INFRAESTRUTURA NTP.BR - ETICE FORTALEZA/CE

Implantacao, Caracteristicas Técnicas e Evidéncias Operacionais

Introducgao

O NTP.br ampliou sua infraestrutura nacional de sincronizagao de tempo com a implantagao
de uma estacdo de referéncia temporal em Fortaleza, Ceara, hospedada no Data Center da
Empresa de Tecnologia da Informacao do Ceara (ETICE).

A iniciativa fortalece a distribuicdo geografica da infraestrutura nacional de tempo, reduzindo
a dependéncia de referéncias localizadas em outras regides do pais e aumentando a
resiliéncia dos servicos de sincronizagao utilizados por provedores de Internet, operadoras
de telecomunicacgdes, 6rgdos governamentais, data centers e ambientes corporativos.

Entendendo os Elementos de Sincronizagao de
Tempo

O que é um Reldégio Atomico de Césio?

Um relégio atdmico de césio é um equipamento capaz de medir o tempo com extrema
precisao utilizando as propriedades fisicas dos atomos de césio-133.

Diferentemente dos reldgios convencionais, que utilizam mecanismos mecanicos ou cristais
de quartzo, o relégio atdmico utiliza uma frequéncia natural de ressonancia dos atomos de
césio, que € extremamente estavel e reproduzivel.

Atualmente, a prépria defini¢cdo internacional de segundo € baseada no atomo de césio:

— 1 segundo corresponde exatamente a 9.192.631.770 oscilagdes da radiagao emitida pelo
atomo de césio-133.

Por essa razdo, os relégios de césio sdo utilizados como referéncia oficial de tempo em
diversos paises e laboratérios metroldgicos.

Exemplo Pratico

Imagine que um relégio comum de computador possa adiantar ou atrasar alguns segundos
por dia.

Um relégio atdmico de césio levaria milhares ou até milhdes de anos para acumular um erro
equivalente.



Por isso ele é utilizado como referéncia principal para:

Internet;
Telecomunicacgoes;
Sistemas financeiros;
Redes moéveis 4G e 5G;
Satélites;

Data centers;

Hora Legal Brasileira.

O que é GNSS?
GNSS significa:

Global Navigation Satellite System
(Sistema Global de Navegacao por Satélite)

E o nome genérico dado aos sistemas de posicionamento e sincronizagdo por satélite
existentes no mundo.

Entre os principais sistemas GNSS estdo:

Quando um receptor GNSS ¢ instalado em solo, ele recebe sinais transmitidos por diversos
satélites simultaneamente.

Cada satélite possui reldgios atbmicos extremamente precisos e transmite continuamente
informacdes de posig¢ao e horario.

A partir desses sinais, o receptor consegue determinar:
e Localizagao geografica;

e Altitude;
e Hora extremamente precisa.

Sistema Pais / Bloco

GPS Estados Unidos



GLONASS Russia

Galileo Unido Europeia

BeiDou China

Como o GNSS fornece a hora?

Os satélites GNSS possuem reldgios atdbmicos embarcados.
Esses relogios transmitem continuamente a hora exata.

O receptor em terra compara os sinais recebidos de varios satélites e calcula uma
referéncia temporal extremamente precisa.

Na pratica, o receptor GNSS funciona como uma "antena de tempo", capturando a hora
oficial diretamente do sistema global de satélites.

Qual a diferenga entre Relégio de Césio e GNSS?

Embora ambos fornegam uma referéncia temporal extremamente precisa, eles possuem
funcdes diferentes.

Comparativo: Relégio de Césio vs. GNSS

Caracteristica Relogio de Césio = GNSS

Fonte do Local Satélites
tempo



Necessita de Nao Sim
antena externa

Continua Sim Nao
funcionando

sem sinal

externo

Estabilidade Muito alta Alta

de longo prazo

Dependéncia Nao Sim
de terceiros

Vulneravel a Muito baixa Maior
interferéncias
externas

Por que utilizar os dois juntos?

A melhor pratica internacional € combinar as duas tecnologias.
Na instalacdo do NTP.br em Fortaleza:

1. O GNSS fornece a referéncia temporal absoluta proveniente dos satélites.

2. O relégio de césio mantém a estabilidade local dessa referéncia.

3. Os sistemas realizam comparagdes constantes para verificar a qualidade do
sincronismo.

Essa arquitetura oferece simultaneamente:

Precisao;
Estabilidade;
Redundancia;
Confiabilidade.



Analogia Simples
Uma forma facil de entender é imaginar:

e O GNSS funciona como um GPS consultando constantemente a "hora oficial do
mundo".

e O reldgio de césio funciona como um reldgio de luxo extremamente preciso instalado
dentro do Data Center.

O GNSS informa qual é a hora correta.

O relégio de césio garante que essa hora continue precisa mesmo que ocorra perda
temporaria dos sinais dos satélites.

Por esse motivo, a combinagao de relogio atémico de césio e receptores GNSS é
considerada uma das arquiteturas mais robustas para fornecimento de servicos de
sincronizagao de tempo em infraestruturas criticas.

Anuncio Oficial

A implantagao foi anunciada oficialmente em 24 de margo de 2026 durante o IX Férum
Fortaleza promovido pelo NIC.br e CGl.br com a participagédo da ETICE.

Na ocasiao foi apresentada a nova infraestrutura composta por:

Relégio atdmico de césio;

Receptores GNSS independentes;

Servidores NTP Stratum 1;

Integragéo com a infraestrutura nacional de tempo mantida em conjunto com o
Observatorio Nacional.

A nova estagao passou a integrar o conjunto de referéncias primarias de tempo do Brasil,
ampliando a cobertura da infraestrutura NTP.br para a regido Nordeste.

Infraestrutura Instalada na ETICE
A estacdo implantada em Fortaleza € composta pelos seguintes elementos:
3.1 Reldgio Atomico de Césio

Foi instalado um relégio atdmico de césio responsavel pela geragdo de uma referéncia
temporal extremamente estavel.

Caracteristicas:


http://cgi.br

Elevada estabilidade temporal;
Baixissimo desvio de frequéncia;
Operacao continua 24x7;
Rastreabilidade a Hora Legal Brasileira.

3.2 Receptores GNSS
Foram instalados dois receptores GNSS independentes:
GNSS 1
Destinado a rastreabilidade junto ao Observatério Nacional.
Funcgdes:
e Comparacgao temporal;
e Calibragao;
e Auditoria da referéncia de tempo.
GNSS 2
Destinado ao fornecimento do servico NTP.
Funcgdes:

e Sincronizagao dos servidores publicos;
e Referéncia operacional do servigo.

4. Servidores Disponibilizados
c.st1.ntp.br
Servidor Stratum 1 sincronizado diretamente ao relégio atémico de césio.
Caracteristicas:
Referéncia primaria de tempo;
Alta estabilidade;

[ ]

[ ]

e Baixissima deriva temporal;

e Indicado para aplicacdes criticas.

gps.ce.ntp.br



Servidor Stratum 1 sincronizado diretamente ao sistema GNSS.

Caracteristicas:

e Referéncia primaria de tempo;

e Disponibilizagao publica de sincronismo;

e Operagéo regional.

Servidores NTP (IPv4 / IPv6)

Servidor

c.st1.ntp.br

c.st1.ntp.br

gps.ce.ntp.br

gps.ce.ntp.br

IPv4

200.25.72.83

186.192.158.147

200.25.72.82

186.192.158.146

IPv6

2800:1e0:1080:a::83

2001:129¢:7002:2::147

2800:1e0:1080:a::82

2001:129¢:7002:2::146

5. Beneficios para o Ceara e Regiao Nordeste

A implantacao da infraestrutura NTP.br em Fortaleza traz beneficios importantes para a
infraestrutura digital regional:

Reducgao de Laténcia

Usuarios do Nordeste passam a acessar referéncias temporais mais proximas

geograficamente.

Maior Resiliéncia

Aumento da redundancia geografica da infraestrutura nacional de tempo.

Fortalecimento do Ceara como Hub Digital

A implantacao reforga a posicao estratégica do Ceara como polo nacional de
telecomunicacgdes e Internet.



Tabela de Comandos para Validagao dos Servigos NTP

Sistema
Operacional

Linux

Linux

Linux

Linux

Linux

Linux

Linux

Linux

Comando

nslookup gps.ce.ntp.br

dig gps.ce.ntp.br

dig AAAA gps.ce.ntp.br

ping -c 5 gps.ce.ntp.br

ping6

2800:1e0:1080:a::82

traceroute gps.ce.ntp.br

traceroute6
2800:1e0:1080:a::82

ntpdate -q gps.ce.ntp.br

Finalidade

Verifica a resolugdo DNS do servidor NTP.

Consulta detalhada dos registros DNS.

Consulta o endereco IPv6 do servidor NTP.

Testa conectividade IPv4 e laténcia.

Testa conectividade IPv6 e laténcia.

Identifica o caminho percorrido pelos pacotes
IPv4.

Identifica o caminho percorrido pelos pacotes
IPV6.

Consulta o servidor NTP sem ajustar o relogio
local.



Linux

Linux

Linux

macOS

macOS

macOS

macOS

macOS

macOS

macOS

chronyc tracking

chronyc sources -v

timedatectl status

nslookup gps.ce.ntp.br

dig gps.ce.ntp.br

ping -c 5 gps.ce.ntp.br

ping6
2800:1e0:1080:a::82

traceroute gps.ce.ntp.br

traceroute6
2800:1e0:1080:a::82

sntp -sS gps.ce.ntp.br

Exibe o estado de sincronizagdo do Chrony.

Lista as fontes NTP configuradas e seus
parametros.

Mostra o estado atual do relégio do sistema.

Verifica a resolugdo DNS do servidor NTP.

Consulta detalhada dos registros DNS.

Testa conectividade IPv4.

Testa conectividade IPv6.

Verifica a rota até o servidor NTP.

Verifica a rota IPv6 até o servidor NTP.

Consulta e sincroniza o horario com um
servidor NTP.



macOS

macOS

Windows

Windows

Windows

Windows

Windows

Windows

Windows

systemsetup
-getnetworktimeserver

systemsetup
-getusingnetworktime

nslookup gps.ce.ntp.br

nslookup -type=AAAA
gps.ce.ntp.br

ping gps.ce.ntp.br

ping -6
2800:1e0:1080:a::82

tracert gps.ce.ntp.br

tracert -6
2800:1e0:1080:a::82

w32tm /query /status

Exibe o servidor NTP configurado.

Verifica se a sincronizagcao automatica esta
habilitada.

Verifica a resolugdo DNS do servidor NTP.

Consulta o endereco IPv6 do servidor NTP.

Testa conectividade IPv4.

Testa conectividade IPv6.

Exibe a rota IPv4 até o servidor NTP.

Exibe a rota IPv6 até o servidor NTP.

Mostra o estado atual do servico de
sincronizagao de tempo.



Windows

Windows

Windows

Windows

Windows

w32tm /query /source

w32tm /stripchart
/computer:gps.ce.ntp.br
/samples:5 /dataonly

w32tm /resync

w32tm /query /peers

Get-Date (PowerShell)

Identifica qual servidor esta sendo utilizado
como referéncia de tempo.

Mede o offset entre o relégio local e o servidor
NTP.

Forca uma nova sincronizagao de horario.

Lista os servidores NTP configurados.

Exibe a data e hora atuais do sistema.

Comandos Mais Importantes para Evidéncia Operacional

Teste

Resolucdao DNS

Conectividade

IPv4

Conectividade

IPv6

Linux / macOS

nslookup gps.ce.ntp.br

ping gps.ce.ntp.br

Windows

nslookup gps.ce.ntp.br

ping gps.ce.ntp.br

ping6 2800:1e0:1080:a::82 ping -6 2800:1e0:1080:a::82



Rota até o
servidor

Consulta NTP

Estado da
sincronizagao

Fonte de
sincronizagao

traceroute gps.ce.ntp.br

ntpdate -q gps.ce.ntp.br

chronyc tracking

chronyc sources -v

tracert gps.ce.ntp.br

w32tm /stripchart
/computer:gps.ce.ntp.br
/samples:5 /dataonly

w32tm /query /status

w32tm /query /source
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