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COLECAO
ABRINDO TRILHAS PARA OS SABERES

Esta colecdo retine o melhor do pensamento tedrico e critico sobre a
formacdo do educador e seu trabalho, expondo um leque de questdes
de grande relevancia para o debate sobre a Educagdo, por meio da
diversidade de experiéncias dos autores que dela participam —
professores da Secretaria da Educacao (SEDUC).

Trabalhando com duas vertentes bésicas, Experiéncias e Reflexdes,
os referidos autores focam diferentes tematicas, tais como: Ensinos -
Gestdo e Planejamento Educacional - Avaliacdo Educacional —
Educacdo, Curriculo e Ensino.

Esperamos, assim, contribuir para a reflexdo dos profissionais da
Educagdo e do publico em geral, visto que, nesse campo, O

questionamento € o primeiro passo na direcdo da melhoria da
qualidade do ensino, o que oferta todos nos.

Francisco Kennedy Silva dos Santos
Coordenador
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As estrelas permanecem...

Importante é ser estrela: estar presente,
marcar presenga, estar junto, ser luz,
calor e vida...

Amigo é ser estrela...

Podem passar os anos, podem surgir
distdncias, mas a marca fica no
coragdo...”

Autor desconhecido.
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PREFACIO

E um prazer poder escrever uma apresentacio para este livro
de Alex Sander Barros Queiroz — o Alex, como é conhecido entre
nés. E também uma oportunidade de congratular publicamente, o
autor, por ter sua dissertacdo de mestrado selecionada para
publica¢do na forma de livro. Esta € uma importante contribuicao
com que a Secretaria de Educagdo do Governo do Estado do Ceard
(SEDUC) nos brinda. Aproveito e parabenizo a SEDUC pela
promocao do I Cologuio Abrindo Trilhas para os Saberes, evento de
onde sairam publicacdes relevantes envolvendo Reflexdes e
Experiéncias na area de Educagdo, em particular, este livro. Temos
muita falta desse tipo de publicacdo e estas vém em hora muito
necessitada.

O autor foi meu orientando de mestrado junto ao Programa
de Pos-Graduagdo em Ensino de Ciéncias Naturais e Matemdtica da
Universidade Federal do Rio Grande do Norte. Ele defendeu sua
dissertacdo em julho de 2005. Também foi meu assistente em uma
assessoria que prestei durante dois anos junto a Escola Municipal
Djalma Maranhdo, em Natal, periodo em que o acompanhei de perto
nos seus exercicios educacionais nessa escola.

Alex desenvolve e implementa um importante trabalho critico
e pratico sobre ensino de Astronomia. Seu trabalho é particularmente
urgente nestas épocas de exacerbacdo de um cientificismo oco,
desconectado do humano e valorizador excessivo de uma unica

10



racionalidade — a que fundamenta o pensamento cientifico ortodoxo e
que, como o gedgrafo brasileiro Milton Santos nos alerta, estd
refor¢cando a ado¢do de um pensamento Unico e causando aumento
da competitividade, subtracdo da solidariedade e exclusdes de toda
ordem.

A educacao que pode eventualmente mudar esse triste quadro
nio € aquela que prevalece atualmente. Esta mais serve para
reproduzir o sistema bitolador, competitivo e excludente que af esta
do que para questiond-lo e propor alternativas humanas, dignas e
reais.

O autor critica limitagdes de orientacOes curriculares formais
e de formacgdo de professores. Com efeito, embora o autor reconheca
avancos e ganhos advindos da publicacio dos Pardmetros
Curriculares Nacionais (PCN), ele faz uma critica muito bem
fundamentada a limitacdo das diretrizes constantes naqueles
documentos. Como ele bem coloca: “Os PCN praticamente
suprimem toda e qualquer atividade de ensino associada a conteidos
de Astronomia [para] os 1° e 2° ciclos do nivel fundamental [...] [e
isto €] uma omissdo injustificidvel do ponto de vista pedagdgico e do
cognitivo”.

E pertinente enfatizar que essa critica nio é apenas tedrica,
mas principalmente pratica e isto € o que faz a diferenca na hora de
se contra-argumentar em relacdo aquele tipo de orientacdo. Alex diz

que espera ‘“‘contribuir [através deste trabalho] e fornecer subsidios
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tedricos e praticos para uma necessaria revisdo dos PCN, em
particular os de 1° e 2° ciclos no tocante aos conteddos de
Astronomia.” Muitos de nds também aguardamos tal revisao!

O autor critica ainda o atual modelo de formacgdo dos
professores. Ele enfatiza que os “formadores de professores
polivalentes”, independentemente de sua formagdo, ‘“‘suprimem
conteidos de Astronomia de suas aulas ao formarem este tipo de
professor”, o que deixa estes professores com lacunas de formacdo e
inseguros para trabalhar com seus alunos temas daquela area. Ele
conclui nos alertando: “Temos um problema sério e urgente que
precisa ser responsavelmente encaminhado pelos professores
formadores dos cursos de Magistério e de Pedagogia”. Perguntamo-
nos: serd que isto serd mesmo feito como se deve? Quando?

Mas Alex nao fica s6 na critica. Ele nos fornece exemplos de
como podemos empreender mudangas na dire¢do necessdria, através
de acdes pedagdgicas a um sé tempo singelas, objetivas, eficazes e
de amplo alcance, aplicdveis a qualquer nivel de ensino.

Felizmente, esta merecida premiacdo, com a publicacdo deste
livro, vem aumentar em muito a possibilidade de que a esperanca de
contribuicdo do autor, rumo as mudancgas ansiadas, seja concretizada
— que é também a nossa esperanca e a de muitos educadores com
essa indole — para beneficio de todos comprometidos com uma
educacgdo transformadora. Fico feliz também em poder anunciar que

este livro € publicado junto com outro livro que estamos concluindo,
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sobre abordagens transdisciplinares, com visdo antropoldgica,
visando um ensino de Astronomia humanistico, que valoriza,
sobretudo, as vivéncias culturais.

O presente trabalho mostra que € possivel realizar-se um
ensino diferenciado na direcdo das resisténcias necessdrias as
tendéncias atuais de padronizacio e empobrecimento que
encontramos na educacao cientifica e na educa¢dao de um modo geral.
Alex nos exemplifica formas de se contextualizar um ensino
interdisciplinar de uma forma humanista, na qual a Astronomia é
usada como ponto de apoio para se encaminhar uma educacgdo
ambiental no sentido amplo do termo. E importante destacar, ainda,
que o autor nos oferece prdticas alternativas testadas em situagcdes
concretas de sala de aula, o que dd uma relevancia maior as sugestoes
e discussoes que ele faz. Alex formula sua proposta por uma vertente
praticamente ndo explorada no ensino de Astronomia, embora o
potencial desta — do ponto de vista pedagdgico e humano — seja
enorme e comporte uma aplicacdo efetiva na escola.

Assim, reitero: estdo de parabéns a SEDUC, pela iniciativa,
Alex — pela proposta educacional que faz e pela premiacao — e todos
os educadores que puderem adaptar e aplicar esta proposta para suas
respectivas realidades escolares — na esperanca de avancarmos rumo
a uma real humanizagdo da educacgdo cientifica e a uma melhoria dos
valores da sociedade.

Luiz Carlos Jafelice — UFRN, Natal.
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INTRODUCAO

Apesar de encontrarmos frequentemente na midia o
reconhecimento de que a Astronomia € a mais antiga das ciéncias e
que ela sempre desperta muito interesse nas pessoas, 0 que Sse
constata ¢ um afastamento cada vez maior de seu ensino no contexto
escolar.

A evolucdo do conhecimento, a histéria da ciéncia, a
localizacdo espaco-temporal dos acontecimentos astrondmicos e suas
influéncias para a sociedade ao longo dos tempos, entre outros
aspectos, estdo ausentes nos textos didaticos de Ciéncias. A
observacgdo do céu, a olho nu, sempre deu suporte a compreensao do
homem como integrante da natureza além da simples contemplagdo
desta.

Nesse sentido, os atuais Parametros Curriculares Nacionais
(PCN) para os 1° e 2° ciclos' do nivel fundamental tém uma omissio
injustificdvel dos pontos de vista pedagdgico e cognitivo. Os PCN
praticamente suprimem toda e qualquer atividade de ensino

associada a contetidos de Astronomia para esses ciclos.

! Estados e municipios reestruturaram o Ensino Fundamental a partir das

séries iniciais, adotando como principio norteador a flexibilizacdo da seriacdo, o
que abriria a possibilidade de o curriculo ser trabalhado ao longo de um periodo de
tempo maior e permitiria respeitar os diferentes ritmos de aprendizagem que os
alunos apresentam. Desse modo, a seriag@o inicial deu lugar ao ciclo bdsico com a
duracdo de dois anos. Os PCN adotam a proposta de estruturacdo por ciclos, mas
atualmente a Educagio Bdsica é constituida por 9 anos, iniciando-se o 1° ano aos 6
anos de idade.
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A proposta deste trabalho € contribuir para uma reflexdo
sobre especificidades relativas ao ensino e aprendizagem de
conteudos de Astronomia para aqueles niveis de ensino, colaborando
com exemplos concretos para a efetiva realizacdo de um ensino
interdisciplinar e contextualizado inserido no dia-a-dia escolar e
preparando material didatico-pedagdgico que possa vir a ser
disponibilizado para uso geral de eventuais interessados.

Para a realizacdo deste trabalho, foram criadas duas
atividades que contemplam o ensino e a difusdo da Astronomia,
através de préticas que envolvem os corpos celestes do nosso
Sistema Solar.

Uma dessas atividades € apresentada de forma ludica através
da “contacgdo de estoria" e apresentacdo de um modelo que representa
o Sistema Solar em escala de tamanhos e em distancias a partir do
Sol.

A outra atividade proposta consiste em simular o ataque de
meteoritos que a Lua sofreu e sofre, através de um modelo que
representa o solo lunar.

Com estas praticas, constatou-se uma grande aceitacdo das
atividades propostas, tanto por parte dos alunos quanto por parte do
corpo docente, pois € muito bem conhecido dos educadores e
pesquisadores em educacao cientifica que, ndo s6 as criangas, mas os
jovens e adultos tém curiosidade e interesse enormes em qualquer

assunto relacionado a Astronomia. E eles tém plenas condi¢des de,
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dentro das especificidades psicocognitivas préprias as suas faixas
etarias e perfis, vivenciar aprendizagem significativa de muitos

daqueles conteudos.

ApdOs a realizacdo dessas atividades, possibilitou-se uma
(3 . ~ 9 Z ~ .
realimentacdo”, através da producdo de textos escritos pelas

proprias criancas, onde se desenvolveu a contextualidade.

1 ANALISE DOS PARAMETROS CURRICULARES
NACIONAIS - PCN

Neste capitulo, serdo tratadas a contextualizacio histérica do
ensino de Ciéncias no Brasil e uma andlise dos contetidos
programaticos relacionados com a Astronomia nas séries iniciais do
nivel fundamental da educagdo basica (1° e 2° ciclos, da 1* a 4" séries

ou, atualmente, do 1° ao 5° ano).

1.1 Contextualizacao historica do ensino das ciéncias naturais no
Brasil’

A educacdo em Ciéncias esteve sempre vinculada ao
desenvolvimento cientifico do mundo e do Pais, tendo sua
necessidade intensificada a partir do século XX, com os avangos
tecnolégicos apresentados durante a II Grande Guerra Mundial, em
que ocorreram dominios de algumas nagdes sobre outras menos

preparadas cientificamente.

: CARNEIRO (1998), BRASIL (1997), DELIZOICOV & ANGOTTI
(1992) e RASILLCHIK (1987).
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Segundo Krasillchik (1987) “um marco para datar o inicio do
processo foi o progresso cientifico soviético, evidenciado pelo
lancamento do Sputnik, em 1957”.

Durante essa fase, surgiram os embrides dos grandes projetos
curriculares. Estes alteraram os programas das disciplinas cientificas
nos Estados Unidos.

Portanto, as  nagdes  procuraram  desenvolver-se
tecnologicamente e, para isso, era necessdrio que elas buscassem este
desenvolvimento através das Ciéncias Naturais, propondo-se um
ensino capaz de formar “pequenos cientistas” aptos a contribuir para
o desenvolvimento industrial cientifico e tecnolégico.

Esse desenvolvimento ocorreu, primeiramente, nos paises
europeus e norte-americano, através de livros-textos ou manuais de
experimentos, para que pudessem atender as mudancas.

Portanto, movimentos comegaram a se organizar, em nivel
internacional, formando-se a chamada primeira geragdao de projetos
curriculares. Estes se originaram nas sociedades cientificas, com o
incentivo governamental, como é o caso do Scholl Matematics Study
Group (SMSG) em 1958.

No Brasil, os primeiros projetos de ensino eram tradugdes
daqueles paises, pois ndo existiam ‘“manuais” para o ensino de
Ciéncias no Pais. Porém, esses projetos possuiam dificuldades em
sua adequacgdo, pois os professores tinham inseguranga quanto ao

andamento das aulas praticas, devido a sua formagdo académica.
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Essas aulas de Ciéncias eram ministradas por professores a
quem cabiam apenas a transmissao de conhecimentos adquiridos pela
humanidade ao longo dos anos, tidos como incontestdveis, segundo o
ensino tradicional e que competia a “autoridade” da sala de aula
repassar, informando os avancos tecnoldgicos.

Os objetivos do ensino de Ciéncias Naturais daquele periodo
e até do de muitos anos depois acompanharam os objetivos do
método cientifico’ , isto é, o de identificar problemas a partir de
observacdes de um fato, levantar hipdteses, testd-las, refuti-las e
abandoné-las quando fosse o caso. Nesse caso, o aluno era obrigado
a “redescobrir” o que a ciéncia ja conhecia, através de seus proprios
esforcgos.

Surgiu no inicio dos anos 50, no estado de Sdo Paulo, o
Instituto Brasileiro de Educacdo, Ciéncia e Cultura (IBECC), um
movimento para a melhoria do ensino de Ciéncias, formado por
professores universitdrios que aspiravam a melhoria do ensino das
Ciéncias, de modo que se aprimorasse a qualidade no nivel superior
e, como consequéncia, este influisse no processo de desenvolvimento
nacional.

Ao mesmo tempo, o Ministério da Educag@o promovia cursos
de capacitacdo, através da Campanha de Aperfeicoamento do Ensino
Secundério (CADES). Em geral, esses cursos eram para dar titulos a

professores improvisados, pois eram raros os licenciados, ficando as

’ BRASIL (1997) e KRASILLCHIK (1987).
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aulas das disciplinas cientificas a cargo de profissionais como
médicos e engenheiros, entre outros (na maioria dos casos,
infelizmente, isto continua a ocorrer até os dias de hoje).

Porém, o ensino das Ciéncias ainda ndo estava regulamentado
em lei, surgindo, entdo, a obrigatoriedade do ensino de Ciéncias
Naturais com a promulgacio da Lei de Diretrizes e Bases n® 4.024 de
1961, em que se ministrava aula de Ciéncias apenas nas duas ultimas
séries do antigo curso ginasial (7° e 8" séries, 4° ciclo do nivel
fundamental ou, atualmente, 8° e 9° anos do ensino bdsico), sendo
estendida para todas as séries ginasiais (da 5 a 8" série, 3° e 4° ciclos
ou, atualmente, do 6° ao 9° ano do nivel fundamental do ensino
bésico). Dez anos depois, com a Lei n° 5.692, estabeleceu-se a
obrigatoriedade do ensino de Ciéncias Naturais nas oito séries do
primeiro grau (da 1* a 8" série, do 1° ao 4° ciclo ou, atualmente, do 1°
a0 9° ano do nivel fundamental do ensino bdsico).

Contudo, a abordagem nas atividades desenvolvidas ainda era
a da “redescoberta da ciéncia”’, mas, agora, através da investigacao,
aproveitando-se a0 maximo os conceitos intuitivos adquiridos pelas
criancas em seu convivio com sua familia, comunidade e escola. A
partir desses conceitos, eram apresentados outros de modo a
caracteriza-los como cientificos ou, o mais préximo possivel disto,
de acordo com a série/idade dos alunos, assim como a humanidade

tem feito para poder desenvolver a ci€ncia.
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O mundo, no periodo da década de 70, continuava agitado por
convulsdes sociais e econdmicas, tendo como um dos sintomas mais
nitidos do processo a crise energética.

As agressdes ao ambiente, decorrentes do desenvolvimento
industrial desenfreado, resultaram no crescimento do interesse pela
educacdo ambiental e na agregacdao de um grande objetivo para o
ensino das Ciéncias: o de fazer com que os alunos discutissem,
também, as implicacdes sociais do desenvolvimento cientifico.

Vemos, com isso, a importancia de as criancas estudarem
aspectos relacionados com a Ciéncia Natural desde as suas séries
iniciais, para que possam comegar a despertar para a importancia da
natureza em seu dia-a-dia, de modo a interagir com ela de forma
harmonica.

Entretanto, por muitos anos, o homem acreditou que a
natureza estava a sua disposicao, no momento em que precisava dela,
utilizando-a sem discriminag¢do. Porém, os recursos comegaram a
faltar, a natureza comecou a se modificar de acordo com as
alteracdes ocorridas e o homem esta precisando rever seus conceitos
para poder conviver de forma harmoniosa com a natureza.

Portanto, em face dessa necessidade de revisao de conceitos e
procedimentos, os conteudos relacionados ao ensino de Ciéncias
Naturais apresentados na educacdo formal obtiveram relevancia

significativa, sendo estudados e acompanhados ao longo dos anos.
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Na década de noventa surgiram novas orientacdes para O
ensino, em particular o ensino das Ciéncias Naturais, sendo
apresentado através dos Paradmetros Curriculares Nacionais (PCN).

Para a sua composi¢do, os PCN foram organizados em blocos
temdticos, que apresentam perspectivas de abordagem e dao
organizacdo aos conteidos sem um padrao rigido para a sua
configuragdo.

Estes podem ser mostrados sem sequéncias nos ciclos,
possibilitando dar énfase aos contextos locais e fazer conexdo entre
os diferentes blocos, areas ou temas transversais. Esses blocos sio:
Ambiente, Ser humano e saidde, Recursos tecnologicos e Terra e
universo.

O primeiro referencial para esses blocos é apresentado de
acordo com os conteudos tedricos das disciplinas cientificas, como
Astronomia, Fisica, Biologia, geociéncias e a Quimica.

O segundo referencial adotado contempla um conjunto de
conceitos centrais, abordados de acordo com expectativas adotadas
em cada disciplina cientifica. Sao os conceitos de energia, matéria,
espago, tempo, transformacdo, sistema, equilibrio, variacdo, ciclo,
fluxo, relacdo, interacdo e vida.

O terceiro referencial é o das explicacdes intuitivas acerca da
Natureza e da Tecnologia, observando e aproveitando as indagagdes
existentes nos alunos que se utilizam da observacio, comparagdo,

registro, andlise, sistematizacao e interpretacdo para comunicar o seu
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conhecimento, através da relacdo entre o aluno, o ambiente e o
conhecimento adquirido.

Estes referenciais, atualmente, s3o necessdrios para a
educacdo em uma sociedade que convive com a supervalorizagdao do
conhecimento cientifico e com a crescente interven¢do da tecnologia
no nosso cotidiano, porém, sem que deixemos de ter uma visdao
critica do saber cientifico.

1.2 Critica aos PCN

Dos blocos tematicos propostos pelos PCN (Ambiente, Ser
humano e satde, Recursos tecnolégicos e Terra e universo), os trés
primeiros sdo desenvolvidos ao longo de todo o Ensino Fundamental,
em diferentes niveis para os distintos ciclos.

Sobre o quarto bloco, Terra e universo, mesmo estando
presente nos dois primeiros ciclos do nivel fundamental, durante a
pratica do ensino formal, os PCN praticamente suprimem toda e
qualquer atividade de ensino associada a conteudos de Astronomia
para estes ciclos.

Quanto ao bloco temdtico Ambiente, o seu surgimento
ocorreu pela necessidade de tratar-se melhor o tema nas escolas,
devido aos problemas ambientais ocorridos ao longo de décadas,
relacionando-os a sociedade e ao ambiente, onde o homem faz parte

deste, devendo ser trabalhados seus valores para com o mesmo.

O tema transversal Meio Ambiente traz a discussio a
respeito da relagdo entre os problemas ambientais e
fatores econdmicos, politicos, sociais e histéricos. Sao
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problemas que acarretam  discussdes  sobre
responsabilidades humanas voltadas ao bem-estar
comum e ao desenvolvimento sustentado, na
perspectiva da reversdo da crise socioambiental
planetaria. (BRASIL, 1997, p.45).

Eis o que se tem com relacdo aos objetivos gerais de Ci€ncias

Naturais para o Ensino Fundamental:

[...] s@o concebidos para que o aluno desenvolva
competéncias que lhe permitam compreender o mundo
e atuar como individuo e como cidaddo. O ensino de
Ciéncias Naturais deverd entdo se organizar de forma
que, ao final do Ensino Fundamental, os alunos
tenham as seguintes capacidades:

e Compreender a natureza como um todo dindmico,
sendo o ser humano parte integrante e agente de
transformacdo do mundo em que vive;

e Identificar relagdes entre conhecimento cientifico,
producdo de tecnologia e condicdo de vida, no
mundo de hoje e em sua evolugdo histérica;

e  Formular questdes, diagnosticar e propor solucgdes
para problemas reais a partir de elementos das
Ciéncias  Naturais, colocando em prética
conceitos, procedimentos e atitudes desenvolvidos
no aprendizado escolar;

e Saber utilizar conceitos cientificos basicos,
associados a energia, matéria, transformacao,
espago, tempo, sistema, equilibrio e vida;

e  Saber combinar leituras, observagdes,
experimentacdes, registros, etc., para coleta,
organizag¢do, comunicacdo e discussdao de fatos e
informacgoes;

e Valorizar o trabalho em grupo, sendo capaz de
acdo critica e cooperativa para a construcio
coletiva do conhecimento;

e Compreender a saide como bem individual e
comum que deve ser promovido pela acdo
coletiva;
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e Compreender a tecnologia como meio para suprir
necessidades humanas, distinguindo usos corretos
e necessdrios daqueles prejudiciais ao equilibrio
da natureza e ao homem. (BRASIL, 1997, p. 39-
40).

Estes objetivos reforcam ainda mais a necessidade de o aluno
compreender aspectos astrondmicos, pois as relacdes entre
fendmenos de cardter astrondmico e influéncias em nosso cotidiano
e, até mesmo, em periodos maiores (estacdes do ano ou o proprio
calendario anual, as fases da Lua, entre outros), estdo intimamente
ligadas as mudancas ocorridas em nosso planeta ou em nossa cidade.

Com relacdo ao dltimo item dos objetivos gerais de Ciéncias
Naturais e, conforme descrito nos PCN (1997), temos que fazer os
alunos atentarem para a crise planetdria, na qual devemos rever
conceitos voltados a Astronomia, chamando a atencdo deles para os
planetas do nosso Sistema Solar, destacando que o nosso € o tnico
planeta que abriga vida do tipo e diversidade que temos aqui.
Devemos explicitar que isto se deve as caracteristicas do
posicionamento e excentricidade da orbita da Terra em relacdo ao
Sol, no que diz respeito ao intervalo de temperaturas aceitavel para
aquelas vidas e como isto estd intimamente ligado a camada
atmosférica atual. Enfatizar, por fim, a relativa fragilidade de todo
esse conjunto de circunstancias das quais a vida depende fortemente.

Pode ser levado em consideracdo o planeta Marte que possui

caracteristicas “parecidas” com as do nosso planeta, contudo, nio é
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possivel concebé-lo como uma moradia, em substituicio a Terra,
nesses dias atuais.

Portanto, devemos saber como tratar o nosso planeta,
respeitando-o, cuidando do meio ambiente, contextualizando os
conteudos habituais a serem abordados, de modo a lembrar a
defini¢do de Gaia, Terra viva, em que as nossas atitudes nela serdo
convertidas em mudangas, como, por exemplo, as climdticas, que
podem ser percebidas em uma drea como as ocorridas na regidao
metropolitana de Natal/RN",

E importante compreendermos, com nossos alunos, que o
homem também faz parte da natureza e ndo, conforme se pensou por
muitos séculos, que o homem poderia ser o senhor da natureza,
podendo ajusti-la a seu modo e por seus interesses particulares, em
geral, nada altruistas. Para isso, devemos perceber, entre outros
varios exemplos, a atuacdo do clima local, que se nos apresenta
através das estacdes do ano, de modo a nos adequarmos a ele.

Astronomicamente, as estacdoes do ano s@o: primavera, verao,
outono e inverno. A estas, geralmente, estao relacionadas, desde uma

. L, . . . 5
perspectiva antropoldgica e, portanto caracterizadas pelo clima’, as

¢ Esta sendo tratada a regifo metropolitana de Natal, pois as escolas objeto

desta pesquisa sdo dessa regido. Porém, a observacdo se aplica igualmente para
outras dreas e deve ser adaptada convenientemente sempre que uma proposta como
esta for posta em pratica em outras regioes.

Alguns fatores que influenciam o clima, além da taxa de incidéncia de luz
solar (que determina as estagdes de cardter astrondmico propriamente ditas), sdo,
principalmente: a duracdo da parte clara do dia (a qual, quanto maior for a latitude
da regido, mais vai variar ao longo do ano); condi¢des geograficas (topografia,
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estacoes das flores, do Sol, das frutas e das chuvas ou do frio.
Contudo, para a posicao local das escolas da regido metropolitana de
Natal (e isto vale também para todo o Rio Grande do Norte e grande
parte das regides Nordeste e Norte do Brasil), temos presentes apenas
dois periodos climdticos caracteristicos: o de chuvas e o de Sol (ou
de estiagem, como as pessoas dessas regides costumam se referir a
este segundo periodo). As “outras estacdes” estdo ausentes, devido a
proximidade da regido com a linha do Equador (no caso de Natal,
cerca de 5° ao Sul).

E preciso levar em consideragio também as condi¢des locais,
pois, em determinadas regides do estado, por apresentarem relevos
distintos e maior afastamento da zona litoranea, as condigdes
climiticas podem apresentar-se  distintas. Contudo, essas

consideragdes devem ser tratadas através de aspectos astronomicos,

altitude, sujeicdo a agdo de frentes frias, etc.); e condigdes ambientais (vegetacao,
eficiéncia na reflexido da luz solar, presenga de grandes massas de dgua na regio,
acdo dos ventos, etc.). E importante explicitar que, do ponto de vista antropoldgico,
particularmente ao enfoque que entendemos ser fundamental considerar-se quando
se trata de educacdo em astronomia em geral, chama-se “estacdo” a variagdo mais
pronunciada e relativamente regular das condi¢des climdticas ao longo do ano, em
geral associadas a questdes de subsisténcia das populagdes envolvidas, e ndo as
estacdes conforme sio definidas, de modo algo cartesiano e artificial para o fluir da
vida nas comunidades humanas, por proposicdes astronémicas (cujo sentido se faz
muito mais presente em regides ndo tropicais de grande latitude). Assim, por
exemplo, diz-se que em algumas regides do Brasil existem apenas duas estacdes do
ano: verdo (associada a época de estiagem) e inverno (associada a época de
chuvas), as vezes intercaladas, respectivamente, por “pequenos invernos” e
“pequenos verdes”. Este sentido antropoldgico, alids, é aquele que a populagido no
Rio Grande do Norte normalmente associa a, e entende por, “estagdes do ano”.
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pois estdo associadas a inclinacdo do eixo de rotacdo do planeta
Terra em relacdo  ecliptica’.

Um dos exemplos encontrados nos PCN (1997) diz respeito
ao conceito de fluxo de energia no ambiente, que s pode ser

compreendido ao se reunirem nogdes de:

fontes e transformacio de energia;

radiacdo solar diferenciada conforme latitude geografica da regido;
fotossintese e respiragdo celular;

alimentagdo; dindmica terrestre;

transformagao de energia provocada pelo homem. Como exemplo, a origem
dos combustiveis fosseis, sua natureza e aos processos de extragdo e refino; e
ao surgimento do homem na Terra. (BRASIL, 1997, p.46-47).

Essas nogdes descritas dizem respeito a Astronomia, quando
se referem a energia, em que a nossa maior fonte energética € o Sol,
dando origem aos ciclos da vida.

Entdo, para falarmos das fontes energéticas como 0 nosso
alimento didrio, temos que lembrar que esses alimentos provieram da
terra, na qual surgiram devido a presenca da luz solar, assim como a
fotossintese, fendmenos que estdo relacionados, conforme descrito
anteriormente, com a posi¢ao geografica.

Outro exemplo citado nos PCN (1997) relaciona a luz com as
plantas e os animais, em que aquela € a responsivel pelas

transformacdes, dependendo da sua presenga ou auséncia.

Plano imagindrio da 6rbita da Terra em torno do Sol.
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Outro aspecto diz respeito a relacdo entre a dgua e 0s seres
vivos, pois a 4gua € responsdavel pelos diferentes processos
metabolicos, porém, esta dgua possui um ciclo de evaporacido e
precipitacdo (chuva), pois a evaporagdo € influenciada pela
incidéncia solar, ocasionando as nuvens responsaveis pelas chuvas.

Pode-se citar a existéncia, no planeta, de algumas regides que
possuem agua no estado s6lido, devido a pouca incidéncia de energia
solar, como € o caso das regides polares. Estas modificam o ambiente
e a vida n3o apenas de seus habitantes, ao interferirem
significativamente na sua propria sobrevivéncia, mas também tém
implicacdes na dindmica de toda a biosfera, através da influéncia nas
circulacdes das correntes atmosféricas e maritimas, nas migracdes
dos animais, terrestres e aqudticos, entre outras consequéncias nessa
rede de inter-relacdes que hd na Terra. Esse exemplo mostra, por
contraste, que em regides proximas ao Equador, onde o clima é
distinto, os animais sdo totalmente diferentes, os ciclos se
manifestam de modo diverso, as pessoas se vestem e fazem coisas
diferentes para sobreviverem.

Como dito anteriormente sobre o bloco temdtico Terra e
universo, este nao estd presente nos PCN dos dois primeiros ciclos
do nivel fundamental. Portanto, fica suprimida ou, no minimo,
fortemente desestimulada a sua inclusdo no planejamento escolar,
assim como toda e qualquer atividade de ensino associada a

conteudos de Astronomia para esses ciclos.
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Numa cultura que tende a encarar a diretriz como “norma’” ou
“lei”, esses conteudos associados a Astronomia quase,
invariavelmente, ndo sdo incluidos no planejamento escolar. Este
quadro representa séria omissao e consequente distor¢do na educacao
formal inicial no Brasil.

Conforme mencionamos, € bem sabido dos educadores e
pesquisadores em educacio cientifica que a curiosidade e o interesse
em assuntos relacionados a Astronomia sdo muito grandes, ndo so
para criangas, mas também para jovens e adultos. E também ¢ bem
conhecido que mesmo aquelas ja tém plenas condi¢des de, dentro das
particularidades psicocognitivas proprias as suas faixas etdrias e
perfis, vivenciar aprendizagem significativa daqueles conteidos em
geral.

Assim, o quadro referente ao ensino de Astronomia nos
primeiros anos de escolaridade, que j4 era muito preocupante em face
da quase absoluta falta de formacdo do professor no assunto,
adicionada a auséncia de textos e materiais adequados, torna-se
gravissimo com essa inacreditdvel e injustificivel omissdo dos PCN
sobre tal ensino. De fato, essa omissdo ainda oferece respaldo
"oficial" para que aquele assunto seja sumariamente ignorado
naqueles niveis de ensino, para grande prejuizo de todos.

Sabemos que o estudo da Astronomia inicia-se com a
contemplagdo do céu, seja diurno através do Sol ou noturno através

das estrelas (constelagdes). Com a Astronomia pode-se estudar, por
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exemplo, a rotagdo da Terra: dia e noite, verificando os fusos
horérios, as marés, as variagdes no tempo do dia em diversas regides
e os dias e as noites polares.

Sobre a o6rbita da Terra pode-se verificar, ainda, o que
representa o ano, as estacoes do ano e as datas de equindcios e
solsticios, analisando os periodos onde ocorrem festas religiosas
importantes em nossa cultura.

Com as fases da Lua, pode-se montar um calendario lunar,
compard-lo com o calendario que utilizamos e relaciond-lo com o
fendmeno das marés.

Pode-se entender os fendmenos dos eclipses do Sol e da Lua,
devido a inclina¢do do plano da 6rbita desta em torno da Terra em
relacdo ao plano da ecliptica’.

Sabemos, ainda, que muitos de nossos avancos cientificos
atuais também estdo relacionados com a Astronomia. Com efeito,
podemos citar as descobertas de novos planetas fora do nosso
Sistema Solar, a especulacdo sobre exobiologia — que trata da
eventual existéncia de alguma forma de vida fora da Terra —, as fotos
dos telescopios espaciais — como € o caso do telescopio Hubble —,

que apresentam as nebulosas, estrelas e galdxias em detalhes nunca

! Neste caso, adicionando-se a explicacdo a atuagdo do principio da

conservacdo do momento angular orbital da Lua em torno da Terra. Este, entdo,
precisa ser, na medida do possivel, “concretizado” através do exemplo do pido,
pelo menos para a explicacdo daqueles fendmenos ser a mais “‘completa” possivel
nesta situacio, embora ndo se pode tratar conceitualmente tal principio no inicio da
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antes vistos ou dos telescopios terrestres, que nos configuram objetos
do Sistema Solar e refinam suas dinidmicas, entre inimeros outros
exemplos muito relevantes na composi¢do da cultura contemporanea.

Portanto, a omissdao dos PCN, no que diz respeito ao estudo
da Astronomia, acarreta a omissdo destes conteidos — seja na sua
forma pura e direta, seja na forma contextualizada e interdisciplinar
genericamente recomendada nos PCN — para aquelas pessoas que
utilizam os PCN como se fossem normas a serem seguidas a risca,
amarras das quais ndo hd o que fazer a ndo ser tentar tudo que for
possivel e impossivel para adotd-las — apesar de os PCN serem
apenas diretrizes e orientacdes gerais.

Em suma, aquela omissdo tem implicagcdes seriissimas. De
fato, pois contetiidos essenciais para a formacgdo do estudante estardo
definitivamente excluidos de sua educacdo formal, ainda mais
quando se sabe que, infelizmente, uma porcentagem significativa dos
estudantes terd sua ultima etapa de formacgdo escolar nesses niveis de
ensino.

Espera-se, assim, através deste trabalho, colaborar com
andlises, criticas e sugestdes praticas na tentativa de reverter esse
inaceitdvel quadro na educacdo brasileira, apresentando a
importancia do ensino da Astronomia para todos os niveis de

escolaridade e, em particular, estes niveis iniciais.

escolaridade. Estas mesmas observacdes se aplicam quando da discussdao do
motivo da existéncia das estacdes do ano.
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Espera-se, também, contribuir com nossas pesquisas,
reflexdes e exemplos concretos, e fornecer subsidios tedricos e
praticos para uma necessdria revisdo dos PCN, em particular, os de
1° e 2° ciclos no tocante aos conteidos de Astronomia.

Para isso, oferecemos material para que, na esperada reedi¢do
revista dos PCN (ou de outras orientacdes pedagdgicas que,
eventualmente, vierem a substitui-los), o gravissimo erro da omissao
de Astronomia seja sanado e tais conteidos e suas multiplas
implicagdes sejam devidamente contemplados desde o inicio da
educacgdo formal no Pais.

Outro ponto que contribui para que este tema nio seja
abordado no ensino formal se deve a caréncia formativa dos
professores, de modo geral, a qual é muito grande no que se refere a
orientagdes e praticas de atividades de ensino de Astronomia que
incorporem as recentes exigéncias das politicas educacionais
publicas.

Tal caréncia € ainda maior para professores dos primeiros
ciclos do nivel fundamental e de Educacdo de Jovens e Adultos
(EJA), pois uma porcentagem muito grande desses profissionais
ainda corresponde aos que fizeram seus estudos até o nivel médio de
ensino profissionalizante, chamado ensino normal (antigo curso de
magistério), em que os temas de ci€ncias abordados o sdo segundo o

enfoque tradicional do Ensino Médio.
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Além disso, aqueles professores, em geral, tiveram como seus
orientadores pessoas cujas formagdes ndo contemplaram o tema
Astronomia, mesmo quando estes se formaram em alguma
licenciatura da drea de ciéncias exatas ou naturais. Por outro lado,
alguns destes formadores sdo pedagogos e tampouco estudaram
sobre o assunto em seu curso superior. Portanto, independentemente
da formacdo dos professores formadores de professores polivalentes,
aqueles suprimem conteudos de Astronomia de suas aulas ao
formarem este tipo de professor.

Visa-se, portanto, com este trabalho, suprir, no que for
possivel, essa deficiéncia através da produ¢do de um material
extraido da pratica escolar real, redigido de maneira compreensivel
para favorecer imediata aplicacdo da proposta pelos eventuais
interessados, sejam eles professores formadores em suas disciplinas
em cursos superiores, sejam eles os proprios professores dos

primeiros ciclos do nivel fundamental e de EJA em exercicio.

2 DESENVOLVIMENTO DE PRATICAS

O estudo da Astronomia hd muito tempo chama a atengdo das
pessoas para a simples contemplagdo do céu ou para a regéncia de
suas vidas através de coisas do firmamento. Alguns, através do
plantio e colheita, outros para verificarem o posicionamento de
construgdes, incluindo-se os templos ou, ainda, para saber as horas,

as estacoes do ano, as festas pagas de solsticios ou equindcios, etc.
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Com o intuito de recuperar e reavivar esses sentimentos e
experiéncias, pretende-se proporcionar, através destes trabalhos, uma
reaproximacao dos alunos, professores e comunidade dos conteudos
de Astronomia.

Nestes trabalhos, abordam-se assuntos relacionados com o
tema Astronomia, buscando-se resgatar e respeitar os conhecimentos
prévios dos alunos. Constata-se que os assuntos que mais chamam a
atencao destes sdo as estrelas, os planetas, o Sol e a Lua.

Inicia-se a abordagem do tema através de uma ‘“aula” lidica,
com a apresentacdo de modelos que representem a situagdo a ser
descrita e fazendo-se uma breve andlise daqueles conhecimentos
espontaneos.

Em um primeiro momento, abordou-se o Sistema Solar e, em
um outro momento, as crateras lunares, os quais foram trabalhados
para se aproveitar uma elaboracdo e  aprofundamento
interdisciplinares  realizados dentro de uma  perspectiva
contextualizada. Assim, sdo explorados, por exemplo, elementos de
antropologia, folclore, pluralidade cultural, ética e cidadania, meio
ambiente e Astronomia, sempre se iniciando pelo contexto da cultura
local.

Os alunos sao estimulados a levarem essas discussdes para
suas casas (através de tarefas), trazendo para a escola as opinides e

conhecimentos de seus pais, parentes, vizinhos e amigos sobre coisas
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do céu, a fim de serem compartilhados e organizados em sala de
aula.

Estas atividades servem para que as criangas tenham um
contato maior ou, talvez, o primeiro contato com a Astronomia em
sala de aula, da forma mais concreta possivel, para que esta seja
compreensivel e inesquecivel.

Buscou-se desenvolver, portanto, uma abordagem compativel
com a realidade das criancas, para ser incorporada em textos
didaticos, materiais instrucionais e aulas de Ciéncias, propondo-se
uma metodologia que incorpore as recentes exigéncias das politicas
educacionais publicas desde o seu planejamento até a sua execucao
no Ensino Fundamental.

Para tanto, faz-se necessario suprir, no que for possivel, a
deficiéncia encontrada para se tratar este tema em sala de aula com
os alunos e também para estimular a observacao do céu a olho nu.

Esperamos assim, através deste projeto e da divulgacdo dos
resultados obtidos, colaborar na tentativa de reverter aquele
inaceitdvel quadro na educacdo brasileira acima discutido.

A filosofia norteadora dos trabalhos que desenvolvemos é
fundamentada na ado¢do de uma abordagem problematizadora e no
uso de uma variedade de préticas pedagdgicas centradas no aluno.

Tais trabalhos t€m sido aplicados junto a alunos de vdrias
escolas de Natal, inclusive estudantes do curso de formagdo superior

Instituto Kennedy — que forma futuros professores de 1° € 2° ciclos —
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e, em particular, junto a professores e alunos da Escola Municipal
Djalma Maranhao.

Em um primeiro momento, as experiéncias didatico-
pedagdgicas ja realizadas foram organizadas, sistematizadas e
avaliadas, com o intuito de aperfeicoar a presente proposta.

Nesse sentido, eventuais problemas ou inconsisténcias
identificados foram analisados visando-se a reformulacdo das
préticas para as aplicacOes futuras, assim como os resultados bem-
sucedidos foram estruturados de modo a ja irem compondo um
material diddtico-pedagégico para divulgacdo entre potenciais
interessados.

Podemos resumir da seguinte forma as principais acdes que
compdem os procedimentos metodolégicos adotados:

e Apresentar um tema relacionado com a
Astronomia no primeiro e segundo ciclos do nivel
fundamental, segundo a perspectiva dos PCN, ou
seja, relacoes interdisciplinares e contextualizadas.

e Verificar qual a influéncia de atividades praticas
realizadas em sala de aula para o ensino e
aprendizagem dos alunos dos ciclos especificados.

e Detalhar as atividades aplicadas em sala com
propostas de utilizacdo por parte dos professores

interessados, de modo a garantir a sua
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acessibilidade e  realizagdo, de  forma
contextualizada em cada caso.
2.1 Viagem aos planetas: uma pratica para o ensino de
Astronomia do 1° ao 5° ano do Ensino Fundamental

Nessa pratica® busca-se representar o Sistema Solar através da
localizagao dos planetas em relacdo ao Sol e de seus tamanhos
relativos, para que sejam possiveis a visualizacdo e a comparagdao
entre os corpos celestes e também de suas formas geométricas, que
neste caso sdo esféricas.

Na exposi¢ao a seguir, em um primeiro momento discutimos,
acompanhamos e avaliamos o desenvolvimento da atividade
aplicada, através da “contacdo” de “estdria”, em que fazemos uma
viagem imagindria pelo Sistema Solar, e da posterior produgdo de
materiais desenvolvidos pelos préprios alunos em sua pratica escolar,
para que sejam observadas possiveis falhas na comunicagdo ou
mudangas que deveriam ocorrer para se adequar a outras

necessidades.

s Esta prética foi originada dentro da disciplina de Pritica de Ensino de

Fisica, ministrada pela professora Auta Stella de Medeiros Germano, em 2001. A
idéia original foi da dupla de estudantes Ricardo Rodrigues da Silva e o autor desta
dissertac@o e a aplicacdo da pratica foi deste autor. Os primeiros desenvolvimentos
da pratica foram fruto das discussdes entre os envolvidos ocorridas no ambito
daquela disciplina, com a supervisdao, em paralelo, do professor Luiz Carlos
Jafelice, enquanto orientador daqueles estudantes em nivel de iniciagdo cientifica.
Depois, tal pratica continuou a ser aprimorada como parte do trabalho de mestrado
do autor desta dissertacao.
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Esta atividade visa estimular e explorar a imaginagdo e a
fantasia associadas a informagdes factuais adequadas, na forma e no
conteudo, as faixas etdrias em questao.

Em um segundo momento, sdo redigidas orientagdes de
maneira compreensivel para facilitar a reprodugdo dessa atividade
para ulterior desenvolvimento da proposta.

Enfim, visa-se suprir as necessidades dos professores quanto
ao efetivo encaminhamento em sala de aula de habilidades,
competéncias e conteidos, particularmente associados a Astronomia,
porém, segundo a perspectiva de atender a interdisciplinaridade e a
contextualizagdo.

Portanto, inicia-se a prdtica, citada anteriormente,
perguntando-se as criancas quantos planetas existem em nosso
Sistema Solar e pedindo-se para estas dizerem qual deles representa
o planeta Terra, conforme elas “viram” no livro didético adotado pela
escola e também através de pesquisas que elas tenham feito, seja em
casa ou na biblioteca escolar ou até mesmo com outras pessoas.

Continua-se perguntando a diferenca entre uma estrela e um
planeta, até que possa surgir algum entendimento relativo
(compativel com cada faixa etdria) de que uma estrela emite luz e
calor, ao passo que um planeta ndo.

As respostas devem surgir das proprias criangas, fazendo com
que delas aflorem os conhecimentos adquiridos, mas, caso ndo seja

respondido o esperado, elas serdo estimuladas a chegarem a resposta
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e, por fim, serd respondida ou afirmada pelo apresentador da
atividade.

ApOs essas perguntas prévias, inicia-se a ‘“‘viagem pelo
Sistema Solar”, sendo abordados os meios de transporte utilizados
para isso, resgatando o conhecimento de mundo que elas ja possuem,
para chegar a conclusao de que, para viajar pelo espaco, € necessario
uma nave espacial, apresentando, assim, um foguetinho que devera
sair da escola rumo ao espago, podendo ser trabalhados aspectos
como localizagdo, posi¢do, deslocamento, etc.

Faz-se uma contagem regressiva, em que as criancas fecham
seus olhos para iniciarem a contacdo da “estoria”, fazendo-se
inclusive o barulho do foguetinho ao sair da Terra.

Nessa  “viagem”, as criancas conhecem algumas
caracteristicas dos nove planetas do Sistema Solar, inclusive da Lua
terrestre, compreendendo ainda por que Mercurio € muito quente e
Vénus ¢é muito brilhante no céu noturno. Apresenta-se,
posteriormente, a posicdo de Vénus, para que as criangas possam vé-
lo, de fato, no céu, em algum outro momento — pois em geral, a
possibilidade de avistamento de tal astro ndo coincide com o horério
de realizacdo da referida pratica —, e mostrar para seus amigos e
familiares o que € aquele astro que costumam chamar de estrela-
d’alva ou Vésper, conforme o caso.

Aproveita-se para dizer que Marte apresenta-se como um

planeta vermelho e, caso ele esteja visivel, orienta-se onde eles
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poderdo buscd-lo no céu noturno, naquela época. Fala-se sobre as
luas de Jupiter e as descobertas de Galileu Galilei, com a construcao
do telescopio, e de seu pais de origem, Itdlia, mostrando-se, se
possivel, a localizagdo deste no globo terrestre e relacionando-a com
a localizacdo do Brasil e “da escola” nesse mesmo globo. Mostram-
se os anéis de Saturno, Urano e Netuno e discute-se porque Plutdo é
tao frio.

Apds essa viagem, retorna-se para a Terra, falando-se da
importancia da conservacdo do nosso planeta, pois é o unico do
Sistema Solar que abriga vida igual a nossa, sendo necessario, por
isso, respeitd-lo, conservando e cuidando do nosso meio ambiente.
Procura-se também relembrar alguns mitos sobre a Lua terrestre,
sobre quem “mora” por 14 (alusdo a Sao Jorge e ao dragdo, a Nossa
Senhora e ao Menino Jesus, ao “coelho” ou ao “Elvis” etc.,
dependendo da cultura), o que ocorre durante as fases lunares.

2.2 Crateras lunares

Para iniciar este trabalho, tem-se a apresentacdo das crateras
lunares, mostrando-se um mapa lunar, perguntando-se a causa destas.
Apo6s o estimulo das respostas, € mostrado como as criangas
executardo a atividade prética de simulagdo das crateras lunares.

Assim, a turma € dividida em pequenos subgrupos de cinco
alunos, em média. E fornecido para cada subgrupo um quilograma de
gesso em po, uma tampa (parte superior) de uma caixa de sapatos e

um recipiente no qual serd misturado o gesso a dgua, de modo que a
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massa produzida ndo fique muito aquosa nem muito endurecida.
Desse procedimento em diante, devem-se realizar todas as etapas
com bastante rapidez, para que o gesso ndao endureca antes de
encerrar-se a atividade.

Acondiciona-se a massa na tampa de caixa de sapato,
simulando a superficie lunar. Com a sobra de massa de gesso
embebido em dgua, produzem-se pequenas bolinhas para simular os
meteoritos que atingirdo o “solo lunar”.

Nessa pratica, é necessdrio que as criangas joguem ‘“‘0s
meteoritos” no “solo lunar” com forca. Apds um certo momento,
aparecerdo irregularidades na superficie produzida, representando as
crateras lunares verdadeiras provenientes dos ataques que a Lua
sofreu e sofre devido aos meteoritos reais.

Assim, as criancas podem entender, desde uma perspectiva
um pouco mais concreta, fundamentada em principios fisicos
relativamente similares, como € o ataque sofrido pela Lua devido aos
meteoritos. Enfatizamos, entdo, que isso € tdo dréstico 14, por ela nao
possuir a protecao natural que existe no planeta Terra, a atmosfera e,
por isso, o solo lunar € daquela forma que aparece nas fotografias ou
que podemos apreciar a olho nu, principalmente quando € lua cheia.

Esta atividade proporciona as criangas envolvidas um
momento de descontragdo e convivio em grupo, propiciando aos

participantes um trabalho com artes manuais.
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Apés este momento da pritica da confeccdo das crateras
lunares, podem ser trabalhados outros temas que contenham aspectos

relacionados com a Lua.

3 AMPLIANDO OS HORIZONTES: A ASTRONOMIA E O
ENSINO INTERDISCIPLINAR

Com a finalizacdo das atividades praticas, podem ser
estudados os ritmos do dia (dia e noite), quando contemplamos uma
estrela, o Sol, durante o dia e as outras estrelas, durante a noite.
Também podem ser estudados ritmos maiores como o do meés,
através da contemplacdo da Lua que, em alguns momentos, aparece
durante o dia e, em outros, durante a noite e, com isso, pode ser
produzido um calendario lunar.

Observando-se a Lua durante um periodo de trés meses
consecutivos, pode-se perceber o ciclo das fases lunares. Vdrias
habilidades, competéncias e contetidos podem ser trabalhados, entao:
a passagem, registro e medida do tempo; a elaboracdo do desenho da
Lua em cada dia, relacionando suas formas umas com as outras e
com outras formas similares, presentes em nosso cotidiano (ensino
de matemadtica); a organizagcdo espacial dos desenhos, necessdria a
montagem do calendario lunar; as relacdes espaciais vdrias, entre o

Sol e a Lua, ou entre a Lua e conjuntos de estrelas, etc.
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Alguns pontos relacionados ao folclore podem  ser,
particularmente explorados, como a atuacdo da lua cheia levando a
agitacdo dos insetos, a presenca do lobisomem, além de se poder
aprofundar algumas lendas indigenas como a do Curupira, da Mae
D’agua, do Caipora, entre outras.

Podem-se estudar as fases lunares e sua origem (devido a
parte iluminada pela luz proveniente do Sol), podendo-se entender a
relacdo de alguns aspectos religiosos cristdos com tais fases, como o
periodo da quaresma (cujos quarenta dias correspondem ao
calendario lunar e ndo ao calendario civil), assim como as festas
juninas que, embora se fundamentem em aspectos solsticiais, na
verdade sdo iniciadas na noite do dia anterior ao respectivo santo que
dizem festejar, pois tal procedimento € o habitual dentro de tradi¢des
que seguem um calendério lunar’.

Pode ser estimulada, como j4& mencionamos, a associagao
entre as figuras que os diversos povos enxergam na Lua (coelho, Sao
Jorge e o dragdo, Nossa Senhora e o Menino Jesus, “Elvis”, etc.),
devido as manchas lunares, com a origem de tais figuras ou manchas
que sdo as crateras e sua maior ou menor frequéncia de incidéncia

sobre o solo lunar conforme € visivel da Terra.

’ Em calendérios lunares, o “novo dia” comeca a ser contado a partir do

inicio do anoitecer do dia anterior. Posteriormente, por sistematiza¢do de carater
reducionista, ficou formalizado como sendo “seis da noite” o “inicio do novo dia”.
A “missa das seis da noite” também se associa a estes resquicios, normalmente
ignorados, da influéncia de tradi¢cdes lunares anteriores a era cristd, nas culturas em
geral, e na cultura ocidental, em particular.
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Devido a presenca da Lua, tem-se o surgimento das marés'®,
quando podem ser abordados aspectos como a vida nos mangues, os
tipos de peixes encontrados devido a determinados tipos de marés,
relacilo com a subsisténcia de pescadores e suas familias,
conhecimentos daqueles sobre tais fendmenos, relagdes com
questdes econdmicas e sociais outras em geral.

Como vemos, portanto, através da prdtica da viagem aos
planetas, os professores podem ensinar, por exemplo, as formas
geométricas, as diferentes temperaturas, os meios de transporte,
localizagGes temporais e espaciais. Além disso, com a participacao
ativa e criativa dos professores, tal pratica possibilita
desdobramentos naturais para incluir o ensino de muitos outros
conteidos e competéncias e habilidades associadas, de modo
interdisciplinar e contextualizado, conforme exemplificamos em

alguns casos.

4 RESULTADOS: LIVROS E DESENHOS
CONFECCIONADOS PELAS CRIANCAS

Apods a realizacdo da atividade ‘“viagem aos planetas”, os
alunos confeccionaram livrinhos sobre a “estéria” apresentada. Um

exemplo € o livrinho escrito pela aluna Juliana do 2° ciclo (FIG. 1 a

10 Embora o Sol também cause marés, o efeito da Lua € cerca de duas vezes

maior que o do Sol na produgdo deste fendmeno e, portanto, muito mais
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7), mostrando os aspectos observados por ela, através de um
panorama que parte do 3° planeta, descrevendo caracteristicas dos
outros planetas, retornando a Terra, dando énfase a natureza, a
necessidade de preservarmos e respeitarmos.

Os alunos do 1° ciclo, os quais ainda possuem dificuldades na
escrita, realizaram a atividade através de um livrinho coletivo, em
que houve a participagdo de todos na leitura e na representacao
grafica (Fig. 8 a 11), cabendo a cada aluno a confeccdo de uma
figura.

Analisando os desenhos realizados pelos alunos observamos
que a atividade ludica desenvolvida propiciou, do ponto de vista
didatico-pedagdgico, uma aprendizagem significativa acerca do
contetdo abordado. Percebemos ainda a importancia de, desde cedo,
o aluno compreender o Sistema Solar, a existéncia dos planetas e
suas caracteristicas, tendo em vista que este conhecimento
desencadeia seu interesse pela preservacdo do nosso planeta, uma
vez que este € o Unico que abriga vida igual a nossa.

Foi constatada, também, em outras atividades, tanto da rotina
escolar como extraescolar, a participacio macica dos alunos ao
serem abordados temas como a Astronomia, visto que cada crianga
estava disposta a falar sobre seus conhecimentos aprendidos na

escola ou em contato com seus familiares e amigos, surgindo temas

perceptivel pelas pessoas.
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“cientificos” e mitos, como por exemplo, a presenca de Sdo Jorge,
seu cavalo e o dragdo como moradores da Lua.

Eis o depoimento de uma professora do 2° ciclo da Escola
Djalma Maranhao:

“Os alunos ndo se concentram, nao prestam atencdo as aulas,
mas com a pratica eles se entusiasmaram.”

E alguns comentarios das criangas:

“E muito engracada a viagem; foi legal”

“Gostei do foguetinho. Gostei de fazer o barulhinho do
foguetinho™.

“Quem vive na Lua é Sao Jorge”.

Com esta atividade, além de se propiciar conhecimentos sobre
Astronomia, desperta-se nos alunos a consciéncia de que,
preservando e respeitando a natureza, contribuimos para a
preservacdo e qualidade da vida existente nela. Isso porque a
atividade favorece que o aluno perceba que também ¢& parte
integrante da natureza, agora por outro caminho, que nao aquele das
abordagens ecoldgicas habituais, por um caminho que vai “do macro
para o micro”’, digamos. Ou seja, um caminho que vai do Sistema
Solar para o planeta Terra (com toda sua peculiaridade e fragilidade
realcadas com aquela pratica), prosseguindo na ‘“‘viagem” para sua
cidade, sua escola, sua casa, seus conhecidos, sua familia e para si

mesmo € o aluno se percebe como elo participante dessa cadeia
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maior, como parte integrante da natureza, agora concebida em um
sentido mais amplo, césmico, por assim dizer.

Essa tomada de consciéncia colabora no desenvolvimento de
sua cidadania, favorecendo, entdo, que ele passe a atuar como agente
de transformacdo no meio em que vive, atendendo, assim, os
objetivos propostos pelos PCN.

A partir dos desenhos e escritos das criancas, pode-se
constatar que uma crianca possui algum conhecimento cientifico
referente & origem do universo, apresentado por uma explosdo, mas
as outras criangas apresentaram duas concepgdes: cientifica e biblica.
Apesar de este tema ndo ter sido tratado na apresentacao “viagem aos
planetas”, pode-se perceber que ele foi tratado em sala de aula pela
professora.

Com relagdo a pratica desenvolvida, quando se pede para
desenhar o Sistema Solar, estavam representados os planetas e as
estrelas (neste caso alguns representaram o Sol como sendo uma
estrela, mas a maioria colocou-a como sendo um astro distinto), entre
outros objetos celestes.

A maioria dos alunos ndo desenharam os planetas em escala
de seus tamanhos ou distancias relativos, mas eles perceberam a
existéncia de outros planetas além da Terra.

Algumas dessas criancas representaram duas Terras, a Terra
que elas moram e outra no espaco, totalizando 13% das

representacoes.
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Sobre a atividade crateras lunares também houve grande
participacdo dos alunos, pois eles mesmos puderam descontrair-se e
encontraram “liberdade” para realizd-la, uma vez que esta foi feita na
quadra da escola.

Nessa atividade, os alunos ficaram ansiosos para iniciar suas
tarefas, mas souberam aguardar as explicacdes de como eles
deveriam proceder (Fig. 12).

Conforme os comentérios dos alunos do 2° ciclo da Escola
Zuleide Fernandes, pdde-se perceber a alegria da realizacdo de uma
aula diferente em um ambiente fora da sala de aula:

“Aprendi que a Lua tem crateras” (Fébio).

“Adorei esta brincadeira, foi legal, foi lindo sobre o que eu
aprendi” (Luana).

“Na Lua € engragado, pois tem muitos buracos e espagonaves
e crateras para brincar de corrida de carros’.

“Muito legal! Gostei muito de fazer os buracos na Lua! E
engragado!”.

ApOs esta pratica, a professora executou outras atividades,
também de cunho didético-pedagdgico, relacionadas a Lua e aos seus
mitos.

A partir das representacOes das criancas sobre essas
atividades, constatou-se que em todas estava representada a Lua com
suas crateras, sendo que 10% delas indicavam a existéncia de um

habitante na Lua.
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FIGURA 1 - Capa do livrinho. FIGURA 2 - Descric¢do dos planetas
do Sistema Solar.
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FIGURA 3 — Aspectos de elementos FIGURA 4 — A aluna chama a atengdo
do planeta Terra, demonstrando para o uso indiscriminado da dgua.
conhecimentos adquiridos

anteriormente.
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FIGURA 5 — Nesta pagina, é
apresentado o cuidado que todos
devem ter em relacdo aos animais.

FIGURA 7 — Nesta ultima pagina,
a aluna apresenta os aspectos

vistos na pratica aplicada.
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FIGURA 12 - Confecgﬁo das crateras lunares.

5 ANALISE QUANTITATIVA DE LIVROS DIDATICOS DO
ENSINO FUNDAMENTAL DA EDUCACAO BASICA

Nas colecdes adotadas pelas escolas trabalhadas, foram
encontrados conteidos voltados para a Astronomia, abordados de
forma significativa e lidica, envolvendo temas relacionados com
orientacdo espacial e temporal, como por exemplo, os ritmos do dia e
diferencas entre estrelas e planetas, entre outros.

Essas colecdes fornecem orientagdes didatico-pedagdgicas ao
professor sobre o andamento das aulas para melhorar o ensino a ser
aplicado, aumentando ainda mais o sucesso nas discussdes em sala
de aula. Exploram os temas através da contextualizacdo histdrica
para o ensino da Astronomia, inclusive com a histéria aeroespacial e

incentivam os debates e as observacgdes do céu a olho nu.
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A colecdo Ciéncias: vivéncia e constru¢io (NIGRO &
CAMPOS, 2004) procura resgatar os conhecimentos prévios dos
alunos, incentivando-os a escrita desses conhecimentos e€ de suas
observagdes relacionadas com o céu. Ao final de cada capitulo, é
retomado o assunto explanado através de um mapa conceitual.

Os autores apresentam o ensino de Astronomia na 1% série,
com 18,5% das pédginas do livro voltados para a Astronomia e a 4
com 7,5%.

Na cole¢io Ciéncias: paratodos (POVOA, GALLO &
VENDRAMIM, 2004), inicia-se o estudo da Astronomia com
perguntas para resgatar os conhecimentos prévios dos alunos,
fazendo com que eles realizem tarefas de observacdo para serem
executadas no convivio familiar/vizinhanca, compartilhando com os
outros alunos. Em outros momentos, os autores buscam dar
importancia a ciéncia através de modelos cientificos para a origem da
Terra e do Universo, mas dando-lhes outros modelos através dos
mitos cosmogonicos.

Para essa colegdo, tem-se a 1* série com 6,4% das paginas do
livro relacionados a Astronomia e a 3% série com 12,6%.

Os autores da colecdo Ciéncias: descobrindo o ambiente
(OLIVEIRA, 2000) fazem referéncia a Astronomia, apresentando
mitos sobre o criacionismo, incentivando a escrita de observagdes
relacionadas com o céu, resgatando os conhecimentos prévios dos

alunos.
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As séries que abordam os conteidos de Astronomia sdo a 17,
com 9,9% das pédginas do livro sobre o assunto, a 2* com 8,4% e a 4*
com 35,5%.

Foi constatado que os livros adotados por essas escolas
possuem em seus conteidos programdticos temas referentes a
Astronomia, seja a simples contemplacdo do céu, através de
observagdes a olho nu, como faziam as antigas civiliza¢Oes, seja
através de aparelhos 6pticos como um bindculo, luneta ou telescopio.

Nao deixa de ser surpreendente que, apesar de os PCN desses
niveis de ensino serem omissos quanto a inclusdo da Astronomia,
conforme ja criticamos e discutimos anteriormente, e, apesar de os
PCN servirem de orientacdo, as vezes sendo encarados quase como
lei, para muitos educadores, a abordagem da Astronomia persiste de
maneira maior que a esperada, em principio.

Esta além do escopo deste trabalho procurarmos identificar os
motivos desse estado de coisas. Pode representar apenas uma certa
inércia, ainda, dos tempos pré-PCN, quando a Astronomia era mais
livremente abordada nesses textos (embora, na pratica, muito omitida
na sala de aula, propriamente dita e, como sempre, em grande parte
devido a mé formacao do professor no assunto). Contudo, encontrar-
se mais Astronomia do que se esperaria a primeira vista, inclusive
com elementos envolvendo concepgdes miticas e religiosas, pode
também indicar uma resisténcia natural dos educadores, autores de

livros, por reconhecerem a demanda e a receptividade naturais que
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tais assuntos desencadeiam junto as criangas daquelas faixas etdrias,
as quais sao, afinal, seu publico tltimo.

Para finalizar, convém mencionar outro aspecto desse
problema. A formacgdo do professor, dito polivalente, ainda é muito
incipiente quanto a contetidos de ciéncias em geral, e de Astronomia
em particular. E a experi€ncia mostra que um professor com lacunas
de formacdo tem muita inseguranca em abordar com seus alunos
temas dessas dreas nas quais ele se sente mais deficiente.

E importante enfatizar que, nem mesmo o amparo ao livro
didatico, que sabemos ser muito maior do que deveria, resolve o
problema da omissdo daqueles temas quando se trata de assuntos de
Astronomia. Isso ocorre, por um lado, porque o professor ndo teve
formacdo bdsica minima nesses assuntos e, por outro lado, porque
tais assuntos exigem, em geral, uma razoavel experiéncia pratica, de
carater observacional, para poderem ser desenvolvidos com a devida
competéncia. Temos um problema sério e urgente que precisa ser
responsavelmente encaminhado pelos professores formadores dos

cursos de magistério e de Pedagogia.

6 CONSIDERA COES FINAIS

Iniciou-se esse trabalho com um panorama sobre as diretrizes
mencionadas pelos PCN e seus objetivos gerais e especificos para
cada ciclo. Percebemos que, embora nada seja mencionado acerca da

Astronomia nesses ciclos iniciais, os conteddos citados para outras
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areas de conhecimento englobam de forma significativa esse assunto.
Porém, quando isso ocorre, em geral, € de modo indireto, isto é, sem
explicitar o teor da correlacdo entre tais conteidos e a Astronomia ou
o grau em que essa correlacdo pode ser explorada pedagogicamente.
Isso se d4, provavelmente, porque a visdo necessdria para perceber as
conexoes inerentes de certos assuntos com Astronomia e a presenga
naturalmente contextualizada desta em nosso dia-a-dia ainda nao
faca parte do ensino tradicional, nem daqueles que compuseram a
atual proposta dos PCN.

Nas intervencdes e praticas em sala de aula, verificou-se a
grande aceita¢do, por parte dos alunos dessas séries do ensino regular
e da Educacdo de Jovens e Adultos, professores, familiares e colegas,
dos assuntos relacionados com a Astronomia. Ao aplicarmos
atividades como “Viagem aos Planetas” e “Crateras Lunares”, os
alunos procuravam participar a0 maximo, respondendo as questoes
levantadas, procurando-nos apds a pratica para outras questdes e
mantendo o interesse, mesmo apds cessar nosso contato direto com
eles, através das atividades, tarefas e comentarios feitos as suas
professoras, conforme estas, repetidamente, nos relataram em
encontros de avaliacdo posteriores.

E mais: aquele tipo de intervengdo ultrapassou o ambiente
estritamente escolar e se revelou uma colaboracdo importante para a
integracdo entre escola e comunidade. De fato, o mesmo entusiasmo

foi percebido quando atribuimos tarefas para serem realizadas nas
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residéncias dos alunos, onde houve uma participacdo macica da
comunidade extraescolar, fosse no processo de realizar as
observacgoes do céu, fosse na coleta de informacdes e conhecimentos
através das entrevistas dos familiares ou amigos dos alunos.

Pode-se confirmar também, mais uma vez, que muitos
professores tém dificuldades acerca dos assuntos trabalhados. Isso se
deve a uma soma de fatores. O primeiro é devido a falta de
conhecimento, por eles ndo terem estudado esses assuntos durante
suas formagdes e, também, ndo terem feito as priticas observacionais
minimas necessdrias. Outro fator € a falta de materiais instrucionais
acessiveis, compreensiveis, aplicdveis e confidveis. E ainda outro
fator € a falta de apoio diddtico-pedagdgico de quem conheca melhor
0 assunto e, a0 mesmo tempo, esteja envolvido com as questdes da
educagdo bdsica, que possa auxilid-los, em servigo, a incorporarem
em seu fazer profissional as atuais exigéncias das politicas
educacionais.

As atuais mudangas nas orientagdes e padrdes educacionais
exigem uma atualizacdo permanente do professorado no que se refere
as condi¢cdes e metodologias aplicadas ao ensino de Astronomia,
entre outras atualizacdes igualmente importantes. Por outra
perspectiva, os cursos de formagdo de profissionais para o magistério
nos primeiros ciclos do Ensino Fundamental tém respondido muito
pouco a esses anseios, no que se refere aos conhecimentos em

Ciéncias e, em particular, em Astronomia, infelizmente.
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O que ocorre, de fato, é que esses cursos nao estdo passando
por reformulagdes e atualizagdes. Eles continuam adotando métodos
reprodutivistas e formando profissionais que nao possuem autonomia
intelectual nem clareza conceitual suficientes para comecgar a
acreditar numa pratica de ensino mais coerente com 0s contextos
imediatos dos seus alunos, para experimentar novas propostas de
ensino e criar abordagens didaticamente mais efetivas.

A Astronomia, na verdade, ao agregar de modo integrado
muitas dreas de conhecimento, tem uma vantagem intrinseca em todo
esse processo e pode colaborar muito nessa necessaria atualiza¢do do
professor e estimulo a iniciativa e criatividade. Tal vantagem deveria
ser mais bem explorada na educacdo em geral. Muito se ganha, do
ponto de vista pedagdgico e na formacdo do cidaddo, quando
logramos nos valer do potencial naturalmente interdisciplinar da
Astronomia.

Com o desenvolvimento e a aplicacdo das atividades que
descrevemos acima, visamos contribuir para a efetiva realizacdo de
um ensino interdisciplinar e contextualizado, suprindo, no que for
possivel, parte da deficiéncia observada, pelo menos. Nesse sentido,
produzimos materiais extraidos da pratica escolar real e redigidos de
maneira compreensivel, para favorecer sua imediata aplicagdo, por
parte de eventuais interessados.

Esperamos, ainda, entre outros objetivos, que o presente

trabalho tenha também fornecido subsidios para que seja percebivel a
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inaceitdvel omissdao dos PCN em relagdo ao ensino de Astronomia
nos 1° e 2° ciclos (do 1° ao 5° ano) do nivel fundamental da educac@o
basica. Que sirva também para nos estimular, como educadores, a
tomarmos providéncias decisivas a fim de reverter essa grave

distor¢do, quando de uma possivel e, ja necessdria, revisao dos PCN.
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ANEXOS
Anexo A — Viagem aos planetas
Material utilizado:

® | bola de festas gigante e de cor amarela para representar o
Sol;

e 2 bolas de isopor de 145 mm de didmetro para representar os
planetas Urano e Netuno;

e 2 bolas de isopor de 245 mm de didmetro para representar os
planetas Jupiter e Saturno;

e | placa de isopor de 10 mm ou 15 mm de espessura para
confeccionar os trés anéis de Saturno (daqui também se
confecciona a “nave espacial”, vide abaixo);

e Argila para confeccionar os planetas Mercurio, Vénus, Terra
e Marte e também para as luas da Terra e as quatro luas de

Jupiter (estes podem ser substituidos por pedras, ou se utilizar
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a placa de isopor ou, ainda, bola de isopor de 20 mm de
diametro. Mas, neste caso, os planetas ficam muito leves,
suscetiveis ao vento, o que pode interferir na pratica);

e 1 rolo de fio de ndilon de 0,5 mm* de didmetro para pendurar
os planetas;

e | fita crepe de 16 mm de largura para segurar o fio de nailon,
quando a sala for lajeada, ou corddo, quando nao houver laje;

® 1m de arame para prender a esfera de isopor e amarrar o
nailon;

¢ Tintas para tecido:

o Amarela para Mercurio, Vénus e uma faixa dos anéis
de Saturno;

o Azul para a Terra e Netuno;

o Vermelha para Marte, Jupiter e uma faixa dos anéis de
Saturno;

o Verde para Saturno e uma faixa de seus anéis;

o Chumbo para Urano e as luas da Terra e Jupiter;

e (Qliter (pode ser colorido, para ser colocado sobre os planetas
ao terminar de pintar os planetas);

e Uma “nave espacial” ou um “foguetinho”, de uns 2 cm de
comprimento, construido de isopor e pintado ao gosto de
quem o fez, para simular o meio de transporte pelo qual se
fard a “viagem espacial”.

Desenvolvimento da pratica:
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N 7z

Previamente a realizacdo da pratica, é necessdrio que o(a)
responsavel tenha instalado o “Sistema Solar” no local.

Inicia-se com a apresentagdo da(s) pessoa(s) que levara(ao) as
criangas a fazerem a viagem.

Pergunta-se quantos planetas existem em nosso Sistema
Solar, pedindo-se para as criangas dizerem qual deles representa o
planeta Terra.

Continua perguntando-se as criangas:

— Vocés sabem qual a diferenca entre uma estrela e um
planeta? [Resposta esperada ou fornecida posteriormente pelo(a)
professor(a), apds os alunos terem tempo de se manifestar (ndo
nesses termos, necessariamente, mas com essa ideia): um planeta nao
emite luz, nem calor. Uma estrela emite. |

— Para iniciar a viagem temos que sair daqui andando ou em
um meio de transporte, por exemplo: pegar um Onibus, um barco, um
avido. Entdo, qual o meio de transporte que devemos usar para ir ao
espago?

Sempre, apds cada pergunta, dar tempo suficiente para que os
alunos possam se manifestar, no ritmo apropriado para eles. SO
depois o(a) professor(a) interfere, junta as respostas dadas, tratando
de aproveitar todas ou adaptando-as, quando necessério, para resumir
a resposta para a turma.

ApOs as respostas, deve-se mostrar o foguetinho ou navezinha

espacial.
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— Muito bem, devemos utilizar uma nave espacial. E de onde
sairemos? [Respostas possiveis, ou posteriormente introduzidas
pelo(a) professor(a) dependendo de seus interesses em trabalhar este
ou aquele aspecto: Escola; Bairro; Cidade; Estado; Brasil; Continente
americano; Planeta Terra; etc. — o professor pode trabalhar com os
alunos, em sala de aula, sobre localizacdo, posicdo geogrdfica, etc.]

Fala-se que o planeta Terra € o terceiro planeta, a partir do
Sol, e coloca-se o foguetinho sobre o planeta. Os alunos devem
“entrar” no foguetinho para iniciar a viagem; entdo, eles devem
fechar os olhos e imaginar a entrada.

Inicia-se a contagem regressiva: 10... 9... 8... 7... 6... 5... 4...
3... 2... 1... Igni¢do... (as criancas, ainda de olhos fechados, fazem o
barulhinho de saida do foguetinho do planeta). Elas podem abrir os
olhos agora. Pede-se, entdo, para elas fazerem siléncio, pois no
espacgo ndo se ouve barulho.

— Estamos saindo do planeta Terra. Vamos em direcdo ao
Sol? Nao, pois, se nds formos para 14, vamos nos queimar e também
derreterd nossa nave espacial. Mas nés podemos olhar para o Sol?
Nao! Se n6s olharmos, poderemos ficar cegos, mesmo de 6culos
escuros, pois 0os Oculos nao protegem nossos olhos. Para fazermos
isso, temos que utilizar um protetor especial. E mais, quando formos
para a praia, devemos utilizar um bloqueador solar, pois sem ele nés

podemos estragar nossa pele, além de sofrermos doencas graves.
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Saindo da orbita do planeta Terra em direcdo ao planeta
Merctirio.

— Entlo, vamos visitar o primeiro planeta mais perto do Sol, o
planeta Mercurio. Serd que 14 (enquanto se desloca o foguetinho em
direcdo a ele) n6és podemos morar?

Neste momento, inicia-se a viagem com o foguetinho.
Primeiro ao planeta Merctrio. Depois, a cada momento em que
citarmos o nome do préoximo planeta, a nave espacial deve se
deslocar para este planeta. Os comentdrios e perguntas estdo
colocados aqui em sequéncia, pois servirdo de orientacdo e
referéncia. As perguntas ndo sao de retorica, espera-se que os alunos
respondam de fato. Contudo, naturalmente, o processo deve se dar na
forma de didlogo, sempre determinando tempo para que primeiro os
alunos se manifestem, antes de se dar respostas ou aprofundar os
comentarios).

— Nao, 14 é muito quente, pois estd muito préximo ao Sol.
Alguém gosta de morar dentro de um forno? Em Mercurio € muito
mais quente que um forno quente.

— Vamos sair daqui rapidinho, pois a nossa nave estd
esquentando rdpido. Vamos, entdo, para o planeta Vénus? Serd que
neste planeta nés podemos morar? Este estd um pouco mais afastado

do Sol.

66



— Nao, pois, mesmo estando um pouco longe do Sol, ele tem
uma atmosfera venenosa, nds nao conseguiriamos respirar. Voces
sabem o que € atmosfera?

— E o ar que nés respiramos. Vamos respirar entdo...
(respirando expressivamente para demonstrar). O ar fica em volta
do planeta. Outros planetas também tém um tipo de ar que fica em
volta deles, mas é um ar muito diferente do nosso; nao da pra respirar
aqueles “ares” dos outros planetas.

— No6s podemos ver este planeta, Vénus, 14 da Terra. E muito
bonito. Alguns o conhecem como estrela-d’alva, outros o conhecem
como estrela Vésper. Depois do Sol e da Lua, Vénus é o corpo mais
brilhante do céu. Algumas vezes aparece logo apds o Sol se por (por
isso ganha o nome de estrela Vésper; a palavra Vésper vem de
vespertino, quer dizer periodo da tarde). Outras vezes, Vénus aparece
antes de o Sol nascer (por isso nessas vezes ele € chamado de estrela-
d'alva que quer dizer estrela da alvorada, isto €, do amanhecer,
quando comeca a ficar de dia). Mas esses nomes estrela-d'alva e
estrela Vésper sdo nomes que as pessoas dao porque, quando a gente
vé o planeta Vénus 14 da Terra, ele brilha bastante e parece uma
estrela, mas na verdade ele ndo € uma estrela, Vénus € um planeta.

— Agora, vamos para o terceiro planeta? Qual é o nome
dele? Muito bem, o planeta Terra. Este nds ja conhecemos. Mas, o

que é aquilo préximo ao planeta? E a Lua. A Lua é um satélite
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natural do planeta, a nossa Lua foi feita igual a Terra, mas ¢ menor
que ela. Existem outros planetas que também possuem luas.

— Vocés sabem o que é satélite? E um corpo que gira em
volta de um planeta.

— Vamos aproveitar que estamos de volta a Terra e ver como
nos orientamos nela. Vocés sabem onde o Sol nasce? E onde se poe?
A dire¢do onde o Sol nasce nds chamamos de leste e a dire¢do onde
ele se pde nds chamamos de oeste. A essas posicoes chamamos de
pontos cardeais, mas faltam dois outros pontos cardeais que sdao o sul
e o norte. Os pontos cardeais sdo quatro: leste, oeste, sul e norte.
(Mostra-se para as criangas como elas podem encontrar esses
pontos. Se o planeta Vénus estiver visivel, informa-se a hora e a
posicdo em que as criancas podem vé-lo; pode-se pedir isso como
uma tarefa para elas trazerem no outro dia. Se Vénus ndo estiver
facil de localizar, pode-se usar o nascer e por do Sol para achar os
pontos cardeais. Também o nascer e por da Lua servird para tal
localizacdo bdsica dos pontos cardeais. Em qualquer um desses
casos, primeiro é preciso que o(a) professor(a) descubra as direcoes
cardeais na escola, isto é, como a escola estd orientada em relagdo
aos pontos cardeais.Depois, junto com as criangas, no pdtio da
escola, determina-se a direcdo em que o Sol nasce ou se poe em
relagcdo a escola; isso deve ser feito com elas em um momento perto
do comego da aula, se for turma do matutino ou do noturno ou perto

do final da aula, se for turma do vespertino. Ai, entdo, faz-se as
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criancas ou adultos apontarem o braco esquerdo para o lado em que
o Sol nasce ou o brago direito para o lado em que o Sol se poe. Em
qualquer um dos casos, o outro braco tem que apontar para a
direcdo oposta; dessa forma a crianga terd: a sua esquerda, a
direcdo leste; a sua direita, a direcdo oeste; a sua frente, a direcdo
sul e, as suas costas, a dire¢cdo norte. Esse momento e esses
exercicios podem ser aproveitados e adaptados para o(a)
professor(a) trabalhar questoes de lateralidade com seus alunos.
Posteriormente, visando a fixacdo desses novos conhecimentos, tais
exercicios podem, inclusive, ser integrados em alguma atividade
lidico-corporal em aula de educagdo fisica também. Nesse caso,
o(a) professor(a) deve conversar com o(a) colega que leciona
educacdo fisica para, entdo juntos, prepararem atividades afeitas
aos objetivos almejados, isto é, as habilidades e competéncias que se
pretende trabalhar com elas.

— Mas vamos nos concentrar de novo na Lua. Serd que nos
podemos morar 14? Nio, pois na Lua ndo tem atmosfera, entdo nos
nao conseguiriamos respirar 1a. (Se as criancas falarem sobre a
viagem a Lua, comenta-se algo, dizendo que quem foi ld usava
roupas especiais, nas quais eles levavam, dentro de tubos, o proprio
ar para respirar e que eram trajes incomodos; mas ndo se fala muito
sobre tal assunto — ida do homem a Lua —, pelo menos ndo neste

momento, para ndo perdermos o sentido da apresentacdo.)
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— Mas as pessoas dizem que tem uma pessoa que mora la.
Vocés sabem quem €? Isso mesmo, Sao Jorge. Também tem o
dragdo. E, € claro, também o cavalo de Sao Jorge.

— Entdo, vamos continuar nossa viagem para o quarto
planeta. Qual é o nome dele? Isso mesmo é o planeta Marte. E um
planeta vermelho. Neste daqui também nao podemos morar, pois a
sua atmosfera € venenosa e nds nao poderiamos respirar nele.

— Vamos continuar nossa viagem, entdo. Nosso proximo
planeta é bastante distante da Terra e é granddo. E o planeta Jupiter.
Nesse planeta, nés também nao poderiamos morar, pois a sua
atmosfera também € venenosa.

— Observem! Os quatro primeiros planetas sdao pequenos,
sabem por qué? Eles sdo formados de rocha, iguais ao planeta Terra.
Ao passo que Jupiter € feito de gés, gds venenoso.

— Vocés sabem o que sdo aqueles corpos ao redor de
Juapiter? Sdo luas. Essas sdo conhecidas como luas galileanas, porque
foram vistas pela primeira vez por Galileu Galilei. Ele nasceu e viveu
na Itdlia, ha mais de 350 anos. Ele apontou o seu telescépio para
Jupiter e viu essas quatro luas. Jupiter tem muito mais que quatro
luas, mas essas sdo as maiores € mais faceis de se ver com
telescopios ndo muito potentes. Por isso tudo, essas quatro ficaram
sendo as luas mais importantes desse planeta.

— Bom! O préximo planeta é Saturno. Nossa, ele também ¢é

grandao! Ele também € feito de gds. E o que sdo aquelas coisas ao
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redor dele? Ah! Sao anéis. Os anéis de Saturno sdo formados de gelo
e poeira. Este é um planeta muito bonito e diferente, por isso ele
costuma aparecer muito em fotografias por ai.

Seguindo em direcdo a Urano.

— E aquele ali (apontando para Urano)? Aquele é Urano,
também é feito de gds, mas com menor quantidade que Jupiter e
Saturno.

— E este outro (apontando para Netuno)? Qual é? Este é
Netuno. Ele € azul, da cor um pouco parecida a da Terra, mas o azul
da Terra € devido as dguas e ao ar que existe 14 e o azul de Netuno é
devido ao gas que fica em volta do planeta.

— Bem! Vamos terminar nossa viagem por aqui. Falta algum
planeta para a gente visitar? (Se disserem sim! Pergunta-se: onde
estd o ultimo planeta? (costumo deixar Plutdo bem escondidinho). Se
disserem ndo, conta-se quantos planetas jd visitaram e descobre-se
que falta o nono planeta. Entdo se pergunta: onde estd o ultimo
planeta?)

— Estdo vendo aquele ali? Sim! E Plutdo'".

— Vocés sabem por que ele é pequeno? Isso mesmo. Ele é
feito de rocha, igual a Terra.

— Serd que nés podemos morar 14?7 Muito bem! Nao

podemos morar em Plutdo, pois € muito gelado, por estar muito

1 Em 2006, a Unidao Astrondmica Internacional reclassificou Plutdo como

planeta ando.
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afastado do Sol. Alguém gosta de morar dentro da geladeira? Em
Plutao € muito mais gelado que dentro de uma fria geladeira.

Retornando para a Terra e continuando a conversa.

— Vamos voltar para a Terra agora! N6s vimos que o tnico
planeta em que podemos morar aqui no Sistema Solar € a Terra. Mas
o que existe de especial no planeta Terra? Certo. Existem pessoas,
animais, plantas, etc... (pode-se continuar a conversa retornando para
a Terra, tdo “lentamente” quanto for conveniente pelo rumo e tipo de
conversa que estiver se desenvolvendo).

— Tudo isso é bom? Entdo nds devemos cuidar do nosso
planeta. Mas como?

— Nao jogando lixo no chdo e sim na lixeira.

— Nao maltratando os animais. Cuidando das plantas, pois
sao elas que produzem o ar que nds respiramos.

— No almoco, servir-nos do suficiente para nossa
alimentacdo e ndo deixando comida no prato, logo apds o almoco; se
deixarmos comida no prato € porque nos servimos demais, além do
que queriamos e estaremos jogando no lixo a comida que poderiamos
deixar para outra pessoa.

- Nao desperdicando &4gua, pois, se desperdicarmos, ela
acabard. Como desperdicamos a dgua? Quem escova os dentes todos
os dias? Logo ap6s as refeicoes, antes de dormir e ao acordar? Mas,
cuidado! Nao devemos deixar a torneira ligada, sem uso, enquanto

escovamos os dentes.
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— Quem toma banho todos os dias? Quem passa cinco horas
no banho? Ah! Vocé precisa deixar de desperdicar dgua.

Tudo isso € importante e especial, mas o que mais existe de
especial na Terra também? Isso mesmo! N6s. Opa! As pessoas la
devem estar preocupadas conosco, pois ja faz tempo que saimos na
nossa viagem espacial. Mas nés ja chegamos de volta a Terra.

— Vamos descer (faz-se o barulhinho dos motores). Agora
vamos fechar nossos olhos para sairmos da nave espacial.

— Pronto! Estamos de volta a Terra. Podem abrir os olhos
novamente.

— Vocés gostaram da viagem? Entdo qual o nome desse
planeta (apontando para Mercurio)? E esse (apontando para Vénus)?
(E assim por diante, até chegar a Plutdo).

Agora € a nossa vez de sermos os planetas. Vamos fazer a
danca dos planetas. (Faz-se o modelo solar com as criangas: os nove
planetas, o Sol e as luas (as da Terra e as galileanas de Jupiter; se

houver muitos alunos, colocam-se mais luas).
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Anexo B - Viajando pelo sol "2

Desenvolvimento da atividade'*:

Com esta atividade vocé pode aprofundar o conhecimento
sobre o Sistema Solar.

Divida a turma em trés grupos, sendo que cada um ficard
responsavel pela pesquisa de dados sobre trés planetas, listando suas
caracteristicas.

Todos os grupos poderdo se encarregar de colher informagdes
sobre 0 Sol, abrindo uma espécie de painel sobre o Sistema Solar.

A partir disso, vocé e seus alunos poderdo estabelecer as
relagcbes entre os nove planetas, buscando as semelhancas e
diferencas entre eles.

Cada grupo poderd apresentar as caracteristicas da forma que
achar melhor, com painéis, desenhos, dramatizacao, jogral, etc.

Uma sugestdo € fazer um quadro com um inventdrio dos
planetas, cruzando informagdes como cor (espectro da luz visivel),
diametro, distancia com relagdo ao Sol, temperatura minima e
maxima, periodos de rotagdo e translacdo, se tem fases, nimero de
satélites, caracteristicas do solo e da atmosfera, etc.

Ao final do levantamento, vocé pode ainda sugerir uma

brincadeira a ser realizada na hora do recreio ou durante a aula de

12
13

Escrito por: Jodo Batista Garcia Canalle, Instituto de Fisica, UERJ.
A prética foi proposta para ser utilizada nas turmas de 4° série (segundo
ano do 2° ciclo ou atualmente 5° ano do ensino fundamental).
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educacdo fisica, combinando previamente com o professor desta
disciplina. A brincadeira pode ser realizada com a turma toda.

Dez alunos sdo escolhidos — ou sorteados —, sendo que cada
um estard representando um desses corpos celestes: o Sol e os nove
planetas do Sistema Solar. O uso de bambolés pode designar os
planetas que tém anéis.

Os alunos distribuem-se pelo patio, reproduzindo o Sistema
Solar, com os nove planetas ao redor do Sol. Nao serd possivel
utilizar uma escala real, mas outras informacdes podem ser
trabalhadas pelo grupo de alunos, tais como a direcao de cada um dos
planetas nos movimentos de translacdo e rotagcdo; quais os planetas
internos e externos; onde fica o cinturdo de asteroides, que poderd ser
representado por outro grupo de alunos. Podem-se incluir outros
astros, como cometas, meteoritos, satélites.

O posicionamento da Lua com relagdo a Terra e ao Sol
poderé servir como ponto de partida para estudo das fases da Lua e
dos eclipses.

Mbobile do Sistema Solar:
Material necessario para cada grupo:
e Papeldo ou papel cartdo;
e Papel branco;
e Tesoura (sem pontas e sempre com o cuidado de
acompanhamento de um adulto quando envolver objetos

pontudos ou potencialmente perigosos);
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¢ Linha de nailon ou de costura;
e Palito de dentes.
Construcao do moébile:

Peca aos alunos que providenciem o material para a
montagem do mobile.

Tire copias das folhas com os modelos dos planetas e
distribua-as entre os grupos, conforme a figura 13. Peca para os
alunos decalcarem no papel branco os planetas e os anéis, no
tamanho em que estdo indicados no modelo, porque ai temos deles
uma representacdo em escala. Os alunos irdo desenhar a parte que
representa a superficie solar, onde serdo pendurados os planetas.
Depois, pelo esquema, peca aos alunos para montarem o mébile, de
acordo com a figura 14.

Para unir a Terra a Lua, use o palito de dentes.
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FIGURA 13 — Modelo dos planetas

FIGURA 14 — Mébile do Sistema Solar
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Anexo C - Crateras Lunares'*:

As crateras da Lua originaram-se do impacto de meteoritos
que atingiram sua superficie em alta velocidade e explodiram. A
energia liberada por essas explosdes criou crateras vinte vezes
maiores que 0s proprios meteoritos. Isso aconteceu porque o
meteorito e a superficie viraram liquidos no momento da explosao.
Faga suas proprias crateras com gesso.

A seguir, damos duas sugestdes de experiéncias para
“reproduzir” crateras lunares e depois, explicitamos uma pratica

dessas feita em escolas.

Atividade 1'°;
Material necessario:

Gesso;
Agua;
Bacia;
Colher;
Bandeja;
¢ Folhas de jornal.
Desenvolvimento da atividade:

1 Deve-se aproveitar a oportunidade e tratar em sala de aula sobre a

incidéncia de meteoritos na atmosfera terrestre, cuja taxa estd em torno de 200
unidades por dia, conhecidos popularmente por “estrelas cadentes”.

15 Adaptada de sugestdo extraida do Guia Pratico de Ciéncias.
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1. Coloque cerca de duas xicaras de gesso numa bacia. Adicione
dgua aos poucos e bata, até que a mistura componha uma massa.
Derrame um pouco na bandeja e coloque-a no chao, sobre folhas
de jornal.

2. Raspe com colher a mistura de gesso que sobrou. Antes que ele
se solidifique na colher, arremesse a mistura na bandeja. Como a
cratera se compara, em tamanho, com a colherada original de
gesso? Quando vocé tiver acabado, ponha o jornal e o gesso

numa caixa.

o o 1
Atividade 2'%;
Material necessario:

Pedras;

Tabuleiro

Papel transparente;
Papel de aluminio;
Agua;

Jarro;

Papel;

Colher.

Desenvolvimento da atividade:
1. Para recriar a paisagem lunar, comece por escolher algumas
pedras (meteoritos) e embrulhe-as em papel transparente para

ficarem redondas.

e Adaptada de sugestdo extraida do livro O Jovem Astronomo.
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2. Deite o gesso num tabuleiro forrado com papel aluminio, para
que o gesso ndo se agarre ao tabuleiro, espalhe-o bem e alise a
superficie.

3. Coloque a dgua pouco a pouco sobre o pd de gesso, mas
rapidamente para que o gesso ndo endureca antes de acabar. Se
ficar pouco espesso, junta-se mais po.

4. Espere que o gesso fique espesso, mas sem endurecer
completamente. Depois, deixe cair as pedras, da altura do peito

para o tabuleiro. Repita esta operacao vdrias vezes.

Atividade 3":
Material necessario para cada grupo de 6 criancas:

e 1 kg de gesso em po;

e Balde com édgua;

¢ A tampa de uma caixa de sapato;

¢ Uma garrafa pet (sem a parte superior);
e Folha de jornal.

Desenvolvimento da atividade:
1. Coloque o gesso numa garrafa pet. Adicione dgua aos poucos e

mexa, até que a mistura componha uma massa ndo muito aquosa.

17 Esta atividade foi aplicada nas escolas municipais Djalma Maranhdo e

Zuleide Fernandes.
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Derrame a mistura na tampa da caixa de sapato e coloque-a no
chdo, sobre folhas de jornal.

2. Raspe a mistura de gesso que sobrou — mas rapidamente para que
o gesso ndao se solidifique — fazendo pequenas bolinhas e
arremesse, com forga, sobre a mistura.

Apbés o “ataque” sobre o modelo do solo lunar, deixe-o
descansar por algumas horas e observe o resultado. Deve estar
parecido com o “solo lunar” confeccionado pelos alunos da

escola Zuleide Fernandes (FIG. 15).

FIGURA 15 — Representacdo do “solo lunar” apds o ataque

Anexo D - Deuses e Dias'®:
Em diversas linguas os nomes de pelo menos alguns dias da

semana ainda tém relacdo com o nome dos sete deuses associados

8 Adaptado da Revista Ciéncia Hoje na Escola, 2001, p. 12.
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aos sete astros especiais'® reverenciados pelos povos de antigamente
(QUADRO 1).

Este material serve como subsidio para os professores
trabalharem em sala de aula a origem dos nomes dos dias da semana,
aproveitando para fazer uma integracao interdisciplinar com o estudo

de outros idiomas.

Indicacao dos astros, Espanhol Francés  Inglés Portugués

referente aos dias

Lua Lunes Lundi Monday Segunda-feira
Marte Martes Mardi Tuesday Terca-feira
Merctrio Miércoles Mercredi Wednesday Quarta-feira
Jupiter Jueves Jeudi Thursday  Quinta-feira
Vénus Viernes Vendredi  Friday Sexta-feira
Saturno Sébado Samedi  Saturday Sébado
Sol Domingo Dimanche Sunday Domingo

QUADRO 1 - Origem dos dias da semana

19 . .. .
Os gregos consideravam os sete astros especiais (pois se destacavam,

pelo “comportamento”, das estrelas) como sendo: Mercurio, Vénus, Marte, Jupiter,
Saturno e os dois astros mais brilhantes do céu: o Sol e a Lua. Hoje sabemos que o
Sol e a Lua nao sdo planetas, mas € preciso ter em conta que a perspectiva da época
era geocéntrica. Desta forma, a Terra ndo era um planeta a mais, e sim o local
especialissimo onde vivemos, o centro do universo. E preciso lembrar também que
os outros planetas do sistema Solar, que hoje sabemos existirem, ndo sdo visiveis a
olho nu e, portanto, eram desconhecidos na antiguidade.
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Os professores devem notar, porém, e chamar a atencdo de
seus alunos para isto, que hd algo relativamente estranho na tabela
acima. Primeiro, que quatro dos termos em inglés destoam em
comparagdo com o0s respectivos termos em espanhol e em franceés.
Segundo, que cinco dos termos em portugués sdo muito diferentes de
todos os demais. Por que essas diferencas?

Na lingua inglesazo, a diferenca dos nomes de quatro dentre
os sete dias da semana se deve a influéncia da mitologia nérdica
sobre os idiomas anglo-saxdes, dos quais o inglés se origina. Assim,
“Tuesday” (terca-feira) se origina de “Tyr”, deus germéanico original
da guerra e patrono da justica, precursor de “Odin”, que era 0 maior
dos deuses vikings; “Wednesday” (quarta-feira) provém de “Odin”,
que em inglés foi derivado da forma “wddanes dag”, do antigo saxao,
e ‘“vodnes dag”, do anglo-saxdo; “Thursday” (quinta-feira), é
derivado de “Thor”, que é o deus nérdico do trovao e “Friday”
(sexta-feira), que € originado de Freya, deusa-mae, € a deusa do sexo,
do amor, da musica, das flores, da magia.

Mas por que os dias da semana ficaram tdo diferentes na
lingua portuguesa? A esta pergunta, Sonoo nos dd a seguinte

resposta:

Os portugueses, os antigos lusitanos, tinham o
costume de fazerem comércio na praca, nas ruas. Os
lusitanos eram ambulantes e estipulavam a regido onde
iam fazer "feira" na ordem de segunda regido, terceira
regido e assim por diante. A segunda-feira nio ficou a

20 Fonte: Wikipédia.
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primeira-feira por eles dedicarem o primeiro dia da
semana ao Deus do Sol.

A palavra "feira" vem do latim que significa "dia da
festa", o dia em que eles vendiam mercadorias em
lugar puablico. Atualmente ainda pode se ver essa
tradi¢do portuguesa no Brasil e em Portugal: segunda-
feira nesse bairro, terca-feira naquele bairro e assim
vai.

Sonoo nos conta também que inclusive em chinés e em
japonés ha dois dias da semana nomeados em homenagem aos astros
e, como se esperaria, sao os dois astros mais notdveis e importantes
para os seres humanos, ao longo da histéria da humanidade; esses
dias sdo: “nichi-youbi” (domingo), que € o dia do Sol, e “getsu-

youbi” (segunda-feira), que € o dia da Lua.

Anexo E — As estrelas representativas dos estados brasileiros':

Pode-se trabalhar de modo interdisciplinar os estados
brasileiros e a indicacdo das estrelas referentes a cada um deles,
conforme consta na bandeira nacional, assim como apresentar o céu
no momento da proclamagdo da republica, trabalhando também
histéria (FIG 16).

Podem se desenvolver praticas muito ricas e naturalmente
interdisciplinares a partir desses conteidos. Maiores informagdes
podem ser obtidas dos sites da Revista Ciéncia Hoje na Escola e do

ZEénite.

2 Escrito por Cherman.
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PARA

AMAZONAS

MATO GROSSO DO SUL
RONDONIA

MATO GROSSO MARANHAQ

PIAUI

CEARA

RIO GRANDE DO NORTE
PARAIBA

PERNAMBUCO

ALAGOAS

AMAPA
TOCANTINS
RORAIMA
GOIAS

MINAS GERAIS
BAHIA

ESPIRITO SANTO

SAQ PAULO

SERGIPE
—— SANTA CATARINA
PARANA RIO GRANDE DO SUL

. RIO DE JANEIRO
BRASILIA - DF

FIGURA 16 — Indicacdo das estrelas da Bandeira Nacional com os
estados brasileiros e o Distrito Federal.

Anexo F - Deuses e planetas22 :

O nome de cada planeta do nosso Sistema Solar tem sua
origem nos deuses gregos (e também romanos). Descrevemos neste
anexo o nome dos nove planetas e suas relacdes com esses deuses.

e Mercirio: nome latino de Hermes, uma das doze divindades
do Olimpo. Filho de Jupiter e Maia, nasceu no monte Cilene.

Logo apds o nascimento, revelou extraordindria inteligéncia.

e Vénus: nome latino de Afrodite. Deusa do amor e da beleza.

Uma das doze divindades olimpicas. Logo apds seu

nascimento (ocorrido por interven¢do de Saturno; vide

abaixo, no verbete sobre Urano) a deusa foi levada pelos

= Extraido do Diciondrio de Mitologia.
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ventos para a ilha de Citera e depois para Chipre. Sendo
adornada com belas vestes e joias sendo conduzida para o
Olimpo.

Terra: nome latino de Gaia. Surgiu do Caos. Sem principio
masculino, concebeu o Céu, as montanhas e o mar, unindo-se
posteriormente ao Céu. Pouco a pouco a Terra, simbolo de
fecundidade, passou a ser considerada como a mae do
universo e dos deuses.

Marte: nome latino de Ares. Deus da guerra. Uma das doze
divindades olimpicas. Filho de Jupiter e Juno. De carater
brutal, amante da luta e semeador de desentendimentos entre
os deuses e os mortais, Marte era desprezado pelos préprios
olimpicos. Marte golpeava ao acaso, personificava a
carnificina, o assassinato sem sentido, a violéncia gratuita.
Jupiter: nome latino de Zeus, a maior divindade do Olimpo.
Filho de Saturno e Cibele. Para evitar que o pai o devorasse,
como havia feito com os outros irmaos, sua mae o escondeu
numa gruta situada, segundo a versdo mais corrente, no
monte Ida, em Creta. Tratado e protegido, cresceu e adquiriu
toda a sua forca divina, destronando o seu pai e os Titds
(Titas eram os filhos do Céu (Urano) e da Terra).

Saturno: nome latino de Cronos. Filho do Céu e da Terra, é o
mais jovem dos Titds. A pedido da Terra, mutilou o pai e

ocupou seu lugar no trono do universo.



Urano: nome grego do Céu, esposo da Terra. Com esta teve
os Titas (Ceo, Crio, Saturno, Hipérion, Lapeto e Oceano), os
ciclopes e os Hecatonquiros. Detestava os filhos e, logo apds
0 seu nascimento, escondia-os no seio da Terra, condenando-
os a viver ali para sempre. Saturno, seu filho mais jovem,
cortou-lhe os testiculos e lan-cou-os ao mar. Com as gotas de
sangue fecundou novamente a Terra e com os testiculos
jogados ao mar surgiu uma espuma da qual nasceu Vénus.
Netuno: nome latino de Poseidon. Uma das doze divindades
olimpicas. Filho de Saturno e Cibele. Netuno obteve a
supremacia sobre o reino do mar, comandando as ondas, as
tempestades, fazia brotar as fontes através de seu tridente.
Seu poder estendia-se também as dguas correntes e aos lagos.
Vivia num paldcio nas profundezas do mar. Percorria seu
vasto dominio num carro puxado por cavalos brancos,
empunhando seu tridente. Era venerado pela ilha de
Atlantida.

Plutao: nome latino de Hades. Também era uma das
divindades olimpicas. Filho de Saturno e Cibele. Plutdo
obteve a supremacia das profundezas subterraneas, os
infernos. Reinava sobre os mortos. Presidia o tribunal
destinado a julgar as almas. Estas, se condenadas, eram
atiradas ao Tértaro e, se absolvidas, aos campos ou a ilha dos

Bem—Aventurados.

87



