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APRESENTACAO

O relatorio apresenta os resultados obtidos através das atividades de campo para a
verificacdo das condicbes ambientais locais, referente a implantacdo do Projeto Cidades do
Ceara, realizado pela Secretaria das Cidades do Governo do Estado do Ceara, na Regidao
do Cariri Cearense.
Essa regido representa o mais importante setor paleontolégico do Estado, além de um
valioso patriménio ambiental, com predominancia dos terrenos pertencentes a bacia
sedimentar Cretacea do Araripe, e configura uma acentuada diversidade de sistemas
naturais, com um alto potencial de biodiversidade. Isto, por si sO, implica na necessidade
da conservacdo de suas caracteristicas ambientais, uma vez que, sdo observados em
campo, diversos impactos adversos que vém reduzindo muito suas caracteristicas
ambientais originais.

Para a elaboracdo deste relatorio, a metodologia utilizada se fundamentou, em visitas a

campo com a analise das provaveis intervengfes propostas pelo Programa Cidades do

Ceara, além da pesquisa bibliografica referente a trabalhos realizados na regidao e de

consulta a ONG's, Instituto Chico Mendes, SEMACE, FUNCEME, entre outros.

A Metodologia adotada foi desenvolvida, segundo as atividades descritas a seguir:

- Coleta e Analise dos dados disponiveis, onde foram coletados e analisados todos os
dados de trabalhos anteriores efetuados na regido do Cariri, englobando além dos
Municipios de Crato, Juazeiro do Norte e Barbalha, os Municipios limites, como
Farias Brito, Nova Olinda, Santana do Cariri, Cariariacu, Jardim e Misséo Velha, €;

- Trabalho de Campo, com um levantamento geral das condicbes ambientais das
intervencdes propostas pelo Projeto Cidades do Ceara, com a descricao e
identificacdo da geologia da area, a caracterizacdo, analise e interpretacdo do Uso
do Solo e os potenciais de poluicéo, identificacdo das provaveis fontes de polui¢édo
ou agentes poluidores;

As observacBes mostraram que o0s sistemas ambientais existentes mantém relacdes

mutuas e estdo continuadamente submetidas a diversas agressfes antrépicas, como 0s

desmatamentos, poluicdo dos recursos hidricos, etc, as vezes por falta de esclarecimento

por parte da populacgéo, ou por falta de gestdo dos érgaos institucionais.
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1.0 - Andlise Regional

A regido é conhecida pelos seus registros fosseis, grande reservatorio aquifero e pelos
ecossistemas encontrados, que em muitas vezes ocasionam areas de intensa fragilidade
ambiental. Devido a isso, foram instituidas duas unidades de conservacao da natureza, a
Area de Protecdo Ambiental — APA do Araripe, que abrange 34 municipios nos Estados do
Ceara, Pernambuco e Piaui, e a Floresta Nacional — FLONA do Araripe, localizada no

Municipio do Crato.

Para este relatério, utilizamos um zoneamento geomorfolégico com trés zonas distintas na

Bacia do Araripe, assim descritas: Zona de Chapada, Zona de Talude e Zona de Pediplano.

A zona de Chapada ou Chapada do Araripe é constituida pelos arenitos da Formacao Exu
e apresenta relevo tabular quase plano, formando um extenso platd limitado em quase toda

a extensdo por escarpas abruptas, de contornos irregulares e desniveis consideraveis.

A zona de Talude, que bordeja o sopé da chapada, inclui, geologicamente, unidades
litologicas das formacfes Arajara (siltitos e arenitos argilosos e/ou cauliniticos) e Santana
(margas, folhelhos e calcarios, contendo niveis intercalados de gipsita). O solo, de baixa
acidez, derivado desta associacao litologica, € espesso, pouco permeavel e bastante fertil e

desenvolveu-se nele uma drenagem relativamente densa e ramificada.

A zona de Pediplano, bem representada na porcéo cearense da bacia, constitui uma “vasta
depressao”. A sua area de dominio se desenvolve desde a regido do Crato, Juazeiro do
Norte, Barbalha, Missdo Velha, até os municipios de Abaiara, Milagres e Mauriti a leste e
Brejo Santo, Ponteiras e Jardim ao sul, mostrando uma topografia, com altitude média em
torno de 400 metros, caracterizada por morros alongados entremeados por vales amplos
de fundo plano. As litologias predominantes no Vale do Cariri relacionam as formacgdes
Brejo Santo e Missdo Velha, no Jurassico e Abaiara e Rio Batateira no Cretaceo, estando
este conjunto ora balizado pelos arenitos da Formacdo Mauriti ora pelas rochas do

embasamento cristalino pré-cambriano.

A Chapada € a divisora de aguas das bacias hidrograficas dos Rios Jaguaribe, Séo
Francisco e Parnaiba. Possui extensdo na direcdo leste-oeste de 180 km e largura na

direcao sul-norte em torno de 70 km.
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A bacia hidrogréfica que a &rea estudada estd inserida é a bacia do Rio Jaguaribe,
ocupando uma area de 74.600 Km?® Nesta bacia ocorrem litologias das mais diversas,
varios tipos de vegetacao, feicbes variadas de relevo, inidmeros tipos de solo e a rede de

drenagem apresenta padrdes distintos e localizados.

Esta bacia contribui com um volume médio de 52,430 m®Km?%ano, totalizando
3.912.160.000 m*/ano, o que representa 15,33% da agua que escoa superficialmente ou

infiltra para os aquiferos subterraneos.

O modelo de drenagem é tipicamente dendritico, tanto nas regibes serranas como na
depressdo sertaneja. No que tange os recursos hidricos, a area € bem servida de
mananciais naturais. A rede de drenagem da regido reflete os condicionamentos climaticos,
com 0s seus rios e riachos intermitentes, principalmente, o riacho Sao José, riacho do

Macaco e o riacho Batateira.

A bacia sedimentar do Araripe apresenta uma diversificacdo litologica. Ao longo dos seus
11.000 km? apresenta uma maior predominancia da "zona de chapada" com altitudes
variando entre 700 e 1.000m, onde se pode alcancar toda a seqUéncia das varias

formacdes geologicas que constituem a bacia sedimentar, isto €, os grupos Araripe

(superior) e Vale do Cariri (inferior).

A sua porcéo oriental € dominada pela "zona de pediplano”, com uma area aproximada de
1.500 km?, altitude média de 400 m, denominada de Vale do Cariri, onde predominam as
sequéncias estratigréficas do Grupo Vale do Cariri, com exposi¢cfes localizadas do Grupo
Araripe em testemunhos erosivos representados pelas "serras" do Jua e da Maozinha, com
altitudes entre 800 e 900m. Essa diversificacao litoestratigrafica, acarreta a formacéo de
uma alternancia de aquiferos, aquitardos e aquidudes, que apresentam caracteristicas
variaveis também com relacdo a localizacdo, isto €, variam espacialmente, mostrando

descontinuidades verticais e laterais.

Em termos de importancia hidrogeolégica, a regido do Cariri para o Estado do Ceara,
apresenta maior interesse, em virtude de serem os melhores aquiferos situados a pouca
profundidade, sendo susceptiveis de exploracdo com pocos de 100m no topo da chapada,
onde ao contrério, os niveis d'agua estdo muito profundos, a mais de 100m, dificultando a

sua captacdo em pocos ali perfurados.
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Considerando a similitude de caracteristicas hidrogeolégicas, a divisdo hidrogeoldgica na

Bacia do Araripe, pode ser assim definida:

1. Sistema Aquifero Superior (formagdes Exu e Arajara) - £+ 320m de espessura
2. Aquiclude Santana: - £ 180m de espessura
3. Sistema Aquifero Médio (formac¢fes Rio da Batateira, Abaiara e Missédo Velha) - +

500m de espessura
4. Aquiclude Brejo Santo - + 400 m de espessura

5. Sistema  Aquifero Inferior (Formagdo Mauriti e parte basal da Formacao

Brejo Santo) com 60 a 100 m de espessura.

Na depressao periférica (Zona de Pediplano), onde ha maior escassez de umidade e
maiores taxas de evaporacdo, sdo observadas as vegetacdes tipicas da caatinga,
apresentando diversos padrbes fisiondmicos e floristicos, além das matas ciliares em
algumas planicies fluviais. Na Zona de Talude, os patamares se revestem de matas secas
ou de faixas de transicdo com as matas de encostas e com o0s cerrados, cerraddes e

carrascos da Zona da Chapada.

2.0- Potencialidades Ambientais

A regido estudada apresenta um dos mais importantes setores do contexto, geografico,
geoldgico, sécio-econbmico, paleontologico e cultural do Estado do Ceard, apresentando
uma acentuada diversidade de sistemas e subsistemas naturais. A complexidade destes
sistemas € diagnosticada através de um alto potencial de biodiversidade e de riquesas
fossiliferas, arqueoldgicas, geologicas, implicando na necessidade de conservacdo das
caracteristicas fisico-biologicas e sdcio-culturais. Os recursos hidricos apresentam para a

area um potencial expressivo, seja as aguas superficiais ou seja as aguas subterraneas.

Porém, esse patriménio vem sendo progressivamente empobrecido, reduzido e até mesmo

suprimido algumas de suas caracteristicas ecoldgicas originais.

Faz-se necessario para a area, uma Visao estratégica com o objetivo de um planejamento
de uso dos recursos naturais e para a pratica da concepcdo de desenvolvimento

sustentavel, através da delimitacdo mdos sistemas ambientais, caracterizagdo das
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condicbes atuais de uso e ocupacgédo do solo e grau de conservacdo ou degradacédo dos

recursos naturais.

Podemos destacar como grandes potencialidades ambientais para as diretrizes de um novo
plano de uso e ocupacdo, recuperacdo e conservagcdo ambiental, entre os quais

destamcam-se:

- Alto potencial dos recursos hidricos subterraneos e superficiais;
- Diversidade de Ecossistemas;

- Unidades de conservacao instaladas;

- Solos espessos e férteis;

- Alto potencial mineral,

- Riquesas fossiliferas e arqueoldgicas.

3.0- Fragilidades Ambientais (Regional)

Em todas as areas visitadas, que incluem os nove municipios (denominado de Cariri
Central) relacionados para receberem investimentos do Projeto Cidades do Ceara, as

marcas da acao antropica sdo evidentes em toda a regido, podendo ser destacadas:

- Desmatamentos desordenados, verificados na Zona de Pediplano, Talude e

Chapada, muitas vezes para utilizacdo do solo para pastagem;

- Manejo do solo ndo adequado, como a plantacdo de bananeira, implantagdo de

residéncias na zona de Talude;
- Queimadas em toda a Chapada do Araripe;

- Manejo inadequado de recursos hidricos, como a utilizagédo de particulares de fontes
e nhascentes, comprometimento das nascentes, impermeabilizacdo dos canais,

desvio de drenagens;

- Ocupacédo de éareas de preservacdo permanente, verificado ao longo dos rios e

riachos existentes e na area da Flona;
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- Aceleracéo dos processos erosivos, pelos usos inadequados do solo;
- Intensificagdo do assoreamento dos rios, riachos;

- Poluicdo do solo e dos recursos hidricos pela falta de saneamento basico (esgoto,

agua, drenagem e residuos solidos);

- Areas de passivos ambientais e proliferacio de vetores de doencas originadas de

lixo e de aguas estagnadas;
- Condig0Oes insalubres e de protecao ao trabalhador no ambiente de trabalho;
- Trabalho e prostituigéo infantil;

- Poluicéo visual e sonora.

4.0 - Desafios Ambientais

A identificagdo e mapeamento dos principais agentes possiveis de poluicdo e de
degradagdo ambiental na area do Projeto Cidades do Ceara, constituem-se uma etapa
importante no processo de definicdo de areas de intervencdo. Envolvera, portanto, o
mapeamento dos principais usos do solo, o inventario da flora e da fauna, e das aguas na
area de influéncia direta dessas intervencdes, além do diagndstico socio-ambiental da

populacao diretamente envolvida.

Os Estudos Ambientais que serdo executados para cada uma das intervencdes fiscas do
projeto, objetiva quantificar e qualificar as altera¢cdes decorrentes do empreendimento
escolhido no meio ambiente, uma vez que estas variaveis tanto podem ser benéficas
guanto adversas, como também de grande ou pequena magnitude; de curta, média, longa

ou permanente duracdo, além de sua importancia.

Na definicdo do impacto, serdo considerados os aspectos fisicos, que abrange os estudos
de impactos geobiofisicos, e 0 aspecto antrépico, que observa os aspectos socio-politicos,
socio-econémicos e culturais, analisando as consequéncias de cada uma das agbes. O
objetivo é a de preservar/conservar a qualidade do ambiente, durante a fase de

implantacdo e operagéo das intervencgdes propostas.
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Na identificagdo das fontes de poluigdo ou agentes poluentes, deve-se levar em
consideracdo a poluicdo causada por fontes pontuais identificaveis e a poluicdo de fontes
difusas, como a poluicdo hidrica pelo lancamento de esgotos sem tratamento,
desmatamentos de encostas e conseqlente erosdo e assoreamento, etc, objetivando as

medidas de controle que deverao ser implantadas.

Com esta identificacdo pode preparar-se um mapa de risco dos principais agentes
poluidores, que estardo locados em mapa para definicdo da area de projetos de

recuperacdo ambiental e de areas de protecdo ambiental.

S&o alguns dos desafios ambientais que deverao ser abordados:

- Saneamento basico nas sedes municipais, incluindo rede coletora de esgotos e
Estacdo de Tratamento de Esgotos; rede de agua, recuperacdo e ampliacdo do
sistema de drenagens das aguas pluviais; recolhimento e deposi¢cdo de residuos
sélidos em aterros sanitarios, estacdes de reciclagem de parte do residuo solido;

- Revisdo dos Planos Diretores de Desenvolvimento Urbano, com a definicdo das
areas de protecdo ambiental e sua real protecdo, areas de expansao urbanas que
nao provoquem novas areas de riscos, combate a degrada¢éo do uso do solo, entre
outros;

- Conservacao e Recuperacao do patrimonio ambiental, com um manejo da flora e da
fauna, recuperacdo da morfologia degradada e conservacao do patriménio fossilifero
e arqueoldgico;

- Obediéncia as leis ambientais e do uso do solo existente por parte das instituicoes
publicas e populacgéo;

- Controle da exploracdo de madeira e das atividades agroextrativas;

- Recuperacdo das matas ciliares e de encostas, com um intenso programa de
reflorestamento;

- Projetos de Recuperacdo Ambiental, para as areas em alto estagio erosivo e para o
assoreamento intenso dos rios e riachos;

- Programa de Educacdo Ambiental,

- Reducao da poluicéo visual nas sedes e das emissfes sonoras;

- Plano de protecao ao trabalhador e seguranca do ambiente de trabalho;

- Programa de assisténcia ao menor.
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A andlise regional dos impactos ambientais € auxiliada pela organizagdo com 0s seguintes

itens:

- Descri¢cao do impacto ou risco e de seus efeitos, relatados neste capitulo;

- Avaliagdo ambiental das intervencdes propostas pelo Programa Cidades do Ceara

(capitulo 6);

- Medidas ambientais recomendadas, destinadas a prevencao / correcao / mitigagéo /

compensagao de impactos e riscos (capitulo 7), e;

- Sugestao de atribuicdo de responsabilidades na adocdo das medidas ambientais

recomendadas, Estratégia Ambiental (capitulo 8).

A seguir sdo descritos alguns dos impactos ambientais adversos e benéficos que podem

ser visualizados nesta fase do Projeto Cidades do Ceara. Observa-se, que em cada uma

das intervencdes sera necessério um Estudo Ambiental complementar, que apresente a

gualificacdo e quantificacdo dos impactos existentes para as intervencoes.

Fase de Estudos e Projetos

Levantamentos basicos/renda

Para execucdo das diversas acbes que envolvem os
levantamentos  basicos, serdo requisitados  servigcos
especializados e ndo especializados gerando empregos
indiretos.

Levantamentos basicos -
viaria

rede

Esta acdo resulta na caracterizacdo da rede viaria da area de
influéncia da area direta das intervencgdes ficando definido o
fluxo de veiculos, bem como a capacidade de trafego das vias
de acesso.
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<

Levantamentos basicos no setor
publico

A execucdo dos servicos gerarda honorarios e consumo de
materiais, o que reflete positivamente sobre os diversos
setores, resultando em maior circulagdo de moeda no
comércio e conseqiientemente maior arrecadacao tributaria

Levantamentos basicos para uso e
ocupacao da area

Esta acdo define as caracteristicas da area, tendo como
premissa o0s aspectos fisicos, biologicos, sociais e
econdmicos, visando a localizacdo do empreendimento,
atendendo as condi¢des técnicas e ambientais do meio.

Reuso dos materiais provenientes da demolicdo de parte da
infra-estrutura existente, como telhas, tijolos, madeiras, fios,
etc.

Verificacdo das demandas sociais existentes

Andlise das fragilidades sociais, como a prostituicdo infantil,
trafico e consumo de drogras, mas areas das intervencoes.

Estudo de topografia

Com o conhecimento das formas do terreno e da declividade,
havera um pequeno ganho no conhecimento da dinamica
ambiental.

Conhecimento da dindmica dos ecossistemas aquaticos.

Estudos geotécnicos e estabilidade
de encostas

Os estudos servem para a identificacdo e preservacdo das
encostas existentes.

Estudos - disponibilidade das

aguas subterraneas

O levantamento geotécnico indica o comportamento dos
recursos hidricos subterraneos

Estudos - disponibilidade dos

Residuos Soélidos

Essa acdo definira o sistema de coleta, segregacéo,
separacdo e depdsitos dos residuos solidos em Aterro
Sanitario, com area de reutilizacao de parte do mesmo.

Estudos — abastecimento d'agua e
esgotamento sanitario

Essa acdo possibilitard a definicho do sistema de
abastecimento de agua e esgoto sanitario em conformidade
com as técnicas de engenharia sanitaria e ambiental visando a
utilizagéo racional dos recursos hidricos da area do Projeto

Projeto arquiteténico e de

engenharia

As intervencdes terdo uma forma racional, tecnicamente
adequada, de forma a compatibilizar as feicbes da area ao
estilo arquitetbnico da infra-estrutural. Serdo também
atendidos os aspectos legais com rela¢do ao uso e ocupacao
da area

Fase de Estudos e Projetos (cont.)
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Prospeccdo arqueolégica de carater extensivo e intensivo,
com o objetivo de perceber limites das concentracbes
vestigiais com a coleta sistematica dos vestigios que afloram
em superficie e seu posicionamento espacial, além de
executar sondagens para verificar a continuidade arqueoldgica
e a formacao estratigrafica em subsuperficie.

Apresentar o resultado do levantamento sobre a ocupacéo
humana da regido e vestigios que indiguem a presenca
humana no local, tanto no periodo pré-colonial quanto
historico.

Projeto Arqueoldgico

Andlise detalhada do esboco geoldgico da area afetada pelo
projeto integrado aos estudos arqueoldgicos, de engenharia,
de drenagem, com 0 meio ambiente, além da descricdo
paleogeoldgica e paleontoldgica da regido.

Investigacdo Geoldgica

Investigacdo do levantamento de populagBes quilombolas e

Investigagcdo Antropoldgica S , . N
9ag polog indigenas na area de intervencao.

As intervengbes de restauro e recuperagdo do partimonio
Projeto de Restauracdo do |histérico existente, concentram-se na preservacdo de seu
Patrimbnio Histérico partido arquitetbnico e da recuperacdo ambiental e
urbanizacéo do entorno.

O Projeto sera elaborado objetivando minimizar adversidades
no entorno das intervencdes e conseqlente assoreamento das
drenagens superficiais.

Projeto de engenharia — Projeto de
drenagem

O Projeto seréa elaborado objetivando minimizar adversidades
no entorno das intervencgdes e conseqliente assoreamento das
drenagens superficiais.

Para elaboragé@o dos projetos, € necessario contratar mao de
Projeto de engenharia e Projeto de obra especializada, gerando honorarios, encargos e tributos

drenagem

Restauracdo dos leitos, espelho d’agua, que poderdo voltar a
exercer funcdo de amortecimento de cheias

Visa o escoamento das aguas superficiais na area protegendo
as construcgdes, durante e apds a concluséo das obras.

Projeto de engenharia morfolégica | Todo o Projeto baseia-se na minimizagcdo das modificacdes do
e relevo relevo com o menor movimento de terra

Fase de Estudos e Projetos (cont.)
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Estudos de meio ambiente e o
conhecimento da dindmica
ambiental (area de influéncia)

Aumento do conhecimento da dinamica ambiental (area de
influéncia).

Estudo Ambiental — Elaboragéo do
Estudo de Impacto Ambiental e
Relatério de Impacto do Meio
Ambiente (EIA/RIMA)

Para elaboracdo deste estudo, sera contratado servigco de
consultoria especializada, gerando honorarios, encargos e
tributos

A

E um instrumento legal indispensavel a
empreendimento, bem como tem funcao
viabilidade ambiental do Projeto

realizacdo do
relevante da

A implantacdo das intervencbes necessitara de um
remanejamento e melhoria na rede elétrica, bem como meios
de comunicacdo e facilidade de transporte, resultando em
impacto positivo na infra-estrutura

Urbanismo

O projeto preserva 0os componentes citados, como fator de
valorizacdo do empreendimento.

A fase de projeto ndo causa impactos ou riscos. Entretanto,
por ter-se baseado nos estudos e no zoneamento ambiental, o
projeto de urbanismo evitard ou minimizara os impactos e
riscos ambientais, tanto na area de implantagdo quanto na
area de influéncia.

Durante um curto periodo o projeto ocupara profissionais
especializados, prestadores de servicos, e gerardo pequena
renda, a qual gerara uma arrecadagao.

Fabricas de calcados

Lay Out requalificado
funcionarios e visitantes

garantindo a salubridade dos

Seguranca de colaboradores e funcionarios

Conducéo Adequada das Aguas Superficiais

Separacdo, segregacdo e armazenagem adequada dos
Residuos solidos

Sistema de Tratamento de Esgotos - ETE

Fase de Instalacdo

Instalacdo do Canteiro de obras

Limpeza do terreno

Contratacéo de mao-de-obra

Afugentamento da fauna

Terraplanagem

Fase de Instalacdo (cont.)
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O projeto devera observar estrito condicionamento a esses

Terraplanagem e rede de doi X . .
drenagem ois componentes, visto serem eles (_Jle g,rar_wde |mp9rtanC|a na
qualidade ambiental e nos valores paisagisticos da area.
A alteracdo da infra-estrutura existente, em seu inicio, podera
Alteracdo da Infra-estrutura | causar processos erosivos nas obras, além do inconveniente
existente que atrapalhara os pedestres, o fluxo de veiculos e os turistas
gue visitam a area de intervencao.
Aumento temporario da poluicdo do ar com materiais
particulados, gases e fumaca.
Alteracdo das planicies fluviais e instalagcdo de processos
Obtencdo de materiais para|erosivos quando da obtencéo de agregados (areia, cascalho e

execucdo da obra (areia, cascalho,
brita, etc).

brita) para as obras, observando-se as caracteristicas de
exploracdo das jazidas e areais

Aumento do carreamento de sedimentos para a drenagem
pela movimentacdo de terra e operacdo inadequada nos
canteiros de obra e areas de obtencao de material, interferindo
na qualidade da agua de rios, lagoas e acudes

Geragédo de bota fora

Aumento do carreamento de sedimentos para 0S Cursos
d’agua pela movimentacdo de terra e operagdo inadequada
nos canteiros de obra e areas de obtencdo de material,
interferindo na qualidade da agua de rios, lagoas e acudes

Contratacdo de méo-de-obra

Geracédo de emprego e renda para a populacéo

Aumento da oferta de emprego indireto, formal e informal
durante as obras

Aumento no trafego para execucao
da obra

Relativa alteracdo no volume do trafego, principalmente, nos
horéarios de pico devido ao deslocamento de funcionarios da
residéncia para a obra e vice- versa

Alteracdo no volume de usuarios de transporte coletivo
(rodoviario e ferroviario)

Mobilizacdo de equipamentos

Alteracdo na qualidade do ar, com a geracdo de gases e
fumaca

Aumento de risco de acidentes

Interferéncia com o fluxo de veiculos

Geracdo de empregos motoristas,

mecanicos e ajudantes

para operadores,

Drenagem pluvial e qualidade das
aguas superficiais

O projetista deve ter em mente que as aguas de drenagem
nao podem conduzir particulas, que causariam turbidez em
cérregos e lagoas, deposicdo de particulas finas, etc.

O projeto devera observar estrito condicionamento a esses
dois componentes, visto serem eles de grande importancia na
gualidade ambiental e nos valores paisagisticos da area.

Fase de Instalacdo (cont.)
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Tratamento de esgotos e o setor
publico

O sistema de Tratamento de esgotos deve ser prioridade na
area do Projeto

Manejo de residuos sélidos e o
setor publico

As Prefeituras Municipais estardo comprometidas com a coleta
sistemética e a destinacao final adequada dos residuos.

Aquisi¢do de equipamentos

Crescimento do comércio e incremento de divisas para o
municipio

Terraplanagem e sedimentacéo,
erosdo e assoreamento

A terraplanagem obedecera, ao mesmo tempo, ao projeto
urbanistico e ao projeto de drenagem pluvial, assegurando a
ndo erodibilidade do sistema viario, apés a pavimentacao.

O projeto devera prever a compensacédo de cortes e aterros,
buscando, ao maximo, o conceito de greide colado. Isso
resulta praticamente na inexisténcia de bota-foras, que
poderiam gerar sedimentos soltos.

Manutencao de equipamentos

Geracdo de empregos para
mecanicos e ajudantes

motoristas, operadores,

Aquecimento do mercado fornecedor de pecas e servigos

Poluicéo visual

Disciplinamento do trafego

Controle e reducao de acidentes de transito dentro da area do
projeto

Maior facilidade de acesso

Restauracao do Patrimbnio

Histoérico

As intervencBes de restauro nos diversos equipamentos,
concentram-se na preservacao de seu partido arquitetdnico

Implantagdo do Projeto de Infra-
estrutura

Geracédo de emprego e renda

Terraplanagem

Consumo de materiais de construcéo

Risco de acidentes

Emisséao de ruidos

Emisséo de poeiras e gases

Beneficios a populacao local

Facilidade de acesso e locomocéo

Novas areas de lazer para a populagéo e turistas

Minimizag¢&o do processo erosivo das encostas

Recuperacéo das areas degradadas

A area sera contemplada com um projeto de drenagem de
aguas pluviais

Oferta de empregos indiretos para méo-de-obra especializada

Fase de Instalacdo (cont.)

RUA PAULO MORAES 720, APTO. 801-B, PAPICU 60.175-175 FORTALEZA — CEARA - BRASIL
0 xx 8534583086 0xx85 9173.7079 8826.3737 FAX:0xx 853257.1454

TELEFONE:

13




Annex 1

GUSTAVO AMORIM STUDART GURGEL
GEOLOGO - CREA N.2 9259-D

<

Transporte de agregados para a
implantacao do empreendimento

Alteracdo adversa na qualidade do ar

Aumento no fluxo e na possibilidade de riscos de acidentes

Geracdo de emprego e renda para motoristas mecanicos e
ajudantes

Obras complementares

Otimizacgéo da infra-estrutura

Aquisicéo de servicos especializados

Oferta de empregos temporarios

Desmobilizagdo do canteiro de
obras e éareas de obtencdo de
materiais

Ampliacao das areas de lazer da populagéo

Fabricas de Calcados

Desmatamentos para a fabricagdo de carvao vegetal

Alteracdo na qualidade do ar, com a geracdo de gases e
fumaca.

Aumento de risco de acidentes

Emisséao de ruidos

Emisséo de particulas fugitivas

Geracao de Residuos Sélidos

Poluicéo visual

Oferta de empregos

Reciclagem de material

Poluicdo do solo

Plano de Protecdo ao Trabalhador
e Seguranca do Ambiente de
Trabalho

Devera ser implementado antes da execugdo do
empreendimento objetivando a preparagdo do pessoal e
aquisicdo dos equipamentos. Durante a implantacdo do
empreendimento devera ser feita constantemente reciclagem
do pessoal e manutengdo dos materiais utilizados

Plano Ambiental da Construgéo

As medidas mitigadoras propostas para as obras civis e
auxiliares visam a prevencdo e o controle dos impactos
ambientais adversos, sendo que o tempo de duracdo das
medidas é o0 equivalente ao tempo de duracdo para

implantacdo das obras

Fase de Operacdo
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Plano de Protecdo ao Trabalhador
e Seguranca do Ambiente de
Trabalho

Sdo medidas para melhorar as condi¢cdes salubres dos
trabalhadores da industria de calgados e do turismo.

Sinalizacéo

Implantagdo de sinalizacdo vertical e horizontal, sinalizagédo
educativa, de protecdo e ambiental.

Plano de controle de vetores

Prevé o combate de vetores de diferentes formas e maior
eficacia

Intensificacdo do trafego

Ativacdo da economia nos setores secundarios e terciarios

A gqueima de combustiveis e o desgaste de pneus irdo
interferir negativamente na qualidade do ar

Disciplinamento ambiental

Uso adequado sem riscos de contaminacdo e deposicao de
rejeitos urbanos

Gerenciamento e manejo adequado dos residuos solidos
gerados

Liberacdo das intervencdes para o
publico

Liberacdo de areas para os estacionamentos.

Paisagismo — melhoria ambiental

Pavimentacao — melhoria do trafego para pedestre e veiculos

Drenagem — melhoria da infra-estrutura

Incremento do Turismo

Recuperacéo de areas degradadas

Recuperacéo de malha viaria

Aspecto visual no entorno do empreendimento

Eliminacéo de vetores de doencas originadas de lixo

Diminuicdo da impermeabilizacdo do solo com a implantacéo
de mais areas verdes e jardins

Incremento ao setor comercial

Gestao Ambiental e social

Novas areas de lazer e recreacao

Protecédo e recuperacao de fontes e surgéncias

Fase de Operacédo (cont.)
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Fabricas de Calcados

Mudanca da matriz energética

Turismo

Opcodes de laser

Maiores op¢Oes de oferta de produtos de consumo

Melhoria na qualidade do transporte publico

Oferta de emprego a populacgéao local

Melhoria na qualidade de servigcos oferecida a populagéo e
aos turistas

Mais oferta de bens de consumo com qualidade

Incremento do Turismo

Plano de Educacédo Ambiental

Induzir os visitantes a descartarem o lixo de forma correta e a
manter os locais de alimenta¢&do dentro dos melhores padrbes
sanitarios

Atingir formadores de opinido que poderiam incutir na
populacao no¢des de cidadania

Ao melhorar as condi¢cdes ambientais e a qualidade de vida da
populacdo, esta acdo promovera as atividades turisticas,
vinculadas ou ndo ao empreendimento, aumentando as
oportunidades de trabalho e inibindo a emigracéo.

Controle Ambiental

Assessoria Técnica e Monitoramento

Relatérios de Acompanhamento técnico

Criacdo do Sistema de Gestao Ambiental

RUA PAULO MORAES 720, APTO. 801-B, PAPICU 60.175-175 FORTALEZA — CEARA - BRASIL 16
TELEFONE: 0xx 8534583086 0xx85 9173.7079 8826.3737 FAX:0xx 853257.1454




Annex 1 »
GUSTAVO AMORIM STUDART GURGEL M
GEOLOGO - CREA N.2 9259-D

6.0 - Avaliacdo Ambiental das Intervencdes do Programa Cidades do Ceara

A Avaliacdo Ambiental das intervencfes propostas nas sedes e nos municipios inseridos
no Programa Cidades do Ceara, na regido do Cariri, serd realizada mediante a
investigacdo dos mecanismos de formacé&o do terreno, das alteragbes ocorridas por causas
naturais e através da interferéncia antropica. Busca-se também apontar alternativas de
planejamento ambiental, que permitam a tomada de decisbes adequadas para o
equacionamento de possiveis problemas decorrentes do uso e ocupacdo do solo, da
preservacdo dos recursos naturais e da tomada de decisdo para a carteira de

investimentos do Programa Cidades do Ceara.

Os objetivos do Programa tém como base a adog¢do de mecanismos de estimulo ao
processo de desenvolvimento regional, mediante a execugdo de acdes de incentivos as
atividades econémicas, voltada para a criagcdo de novas oportunidades de geracdo de
emprego e renda, promovendo com sustentabilidade o fortalecimento da base econémica

regional.

A abrangéncia geogréfica do Projeto compreende o aglomerado urbano denominado
CRAJUBAR constituido pelos municipios de Crato, Juazeiro do Norte, e Barbalha e os
municipios limitrofes - Caririacu, Farias Brito, Jardim, Misséo Velha, Nova Olinda e Santana

do Cariri.

Neste documento sdo apresentados os resultados obtidos a partir da identificagéo,
caracterizagdo e cartografia das diversas unidades geoldgicas presentes na area de
estudo, com destaque para os sistemas geoldgico/geomorfologico, bem como aspectos
geotécnicos das referidas unidades. Também séo abordadas do ponto de vista conceitual a
influéncia da acdo antropica sobre o meio fisico, especificamente nas diversas areas de

intervencao proposta no projeto.

A total falta de planejamento do uso e ocupacao do solo urbano e rural tem conduzido a
graves situacdoes de conflito de interesses com as atividades agricolas e patoris, a

expansédo urbana e a preservacao dos recursos naturais.

A metodologia listada a seguir sintetiza os procedimentos que foram utilizados nas etapas

de campo e escritorio.
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- Conhecimento “in Loco” pela equipe técnica de todas as intervengfes propostas

pelas diversas Prefeituras envolvidas no Projeto Cidades do Ceara.

- Cadastramento de dados e andlise bibliogréfica relacionada as areas da

abrangéncia geografica do Projeto.

- Analise e interpretacdo de Hortofotocartas, mapas, fotografias aéreas, fotografias de

satélite, entre outras.
- Interpretacéo de dados geoldgicos/geomorfologicos relativos ao sistema existente.
- Confeccao do Relatorio Ambiental, referente as intervencgdes propostas.

A possibilidade de desenvolver agBes preventivas no tocante a degradagdo ambiental
guando da implantacdo das intervengOes, nos conduz a realizagdo de um zoneamento
ambiental visando observar os aspectos ambientais relevantes, antes e depois dos

possiveis impactos gerados pelo empreendimento.

6.1 - Diagnostico e Propostas

O conhecimento nos fundamentos do Meio Ambiente, Conservagdo e Manejo tem como
instrumento apresentar de forma concreta e sintética aos participantes do Programa
Cidades do Ceard, os principios, componentes e fatores ecoldgicos, visando uma analise
qualitativa e quantitativa para os processos e mecanismo de manejo das intervencdes

previstas.

Alternativas foram avaliadas do ponto de vista dos impactos ambientais e sociais benéficos
e adversos sobre a sua area de influéncia direta com a descricdo da viabilidade ambiental
das intervengBes. Também objetivam viabilizar o empreendimento e possibilitar a tomada

de decisdo quanto as futuras intervencdes na area.

Em todas as cidades se destaca a falta de um Plano de Gerenciamento de Residuos

Solidos, e a gestdo quanto ao saneamento basico.

Dentro desta abordagem, foram realizadas visitas nas areas selecionadas como prioritarias
em cada municipio, o que permitiu a realizacdo do diagnostico preliminar dos fatores
ambientais.
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6.1.1.1- Estadio Mirandéo

A regido do municipio de Crato inclui predominantemente litologias representativas do

Proterozoico Médio e Superior, Paleozdico, Jurassico, Cretaceo, além do Quaterndrio.

Figura 02 : estratigrafia da Regido (in: Plano Geopark Araripe, 2005),

A diversidade ao longo do Rio Saco e Lobo, onde esté localizado a area do entorno do
Estadio Miranddo, marca a paisagem, onde se pode evidenciar um relevo levemente
ondulado, apresentando os eixos de drenagem bem definidos (Foto 1-A), porém tendo as
suas areas de Preservacdo Permanente, consideradas por Lei, invadidas, com uma

urbanizacdo nao planejada (Foto 1-B), sendo também verificado o desmatamento da
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vegetagcdo de varzea, que em muitas vezes da lugar a uma agricultura de subsisténcia

por parte dos invasores.

Essa urbanizacéo tende a crescer em diregdo ao referido Estadio de Futebol (Foto 1-D),

podendo provocar grandes impactos de ordem ambiental, como:

- Deposicao de residuos sélidos, culminado com estrangulamento da drenagem
pluvial da cidade;

- Provaveis areas urbanas alagaveis, ja que a area espacial natural do Rio Saco e
Lobo, esta sendo gradativamente ocupada;

- Desmatamento e erosao da encosta existente no setor Norte, podendo provocar
areas de surgimento de sulcos, ravinas e vogorocamento, indicadores de eroséo e
mau planejamento urbano, conhecido da populacdo da cidade do Crato e

vizinhancgas.

Foto 1: Vista do entorno do Estadio Mirand&o, onde foi presenciada a drenagem bem definida de
seu vale, a utilizacdo da area para agricultura e a urbaniza¢édo nao planejada que tende a crescer

em direcao ao referido estadio de futebol.
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Quanto ao quesito de poluicdo das aguas superficiais e conseqlientemente das aguas
subterraneas, sao presenciadas a¢cdes como a deposi¢cao do esgotamento sanitario (ndo
existente na area) para o Rio Saco e Lobo, além da deposicdo de residuos sélidos nas

margens e em sua area natural de alagamento.

A gqualidade ambiental é parte inseparavel da qualidade total ansiada pelos gestores
urbanos e sua populacdo, com o objetivo de assegurar 0 bom desenvolvimento sem

degradar os recursos naturais existentes.

Os usos continuos, irresponsaveis e desregrados dos recursos naturais aliado a uma
urbanizacdo nado planejada, fizeram surgir na area o processo de degradac¢do ambiental,
alertando para a relagdo sociedade humana e a natureza, que tem que coexistir de forma

harmonica entre o desenvolvimento e a base natural que assegura a vida.

A alternativa mais viavel para compatibilizar o desenvolvimento com a manutencao da
natureza consiste na conscientizacdo da sociedade sobre o0s potenciais e,
fundamentalmente, da fragilidade dos ambientes que exigem total atencao e respeito aos
seus ciclos naturais, para que possam continuar com sua dindmica propria e a evolugao

das espécies.
Sao as seguintes propostas de intervencdo ambiental na area:

- O relevo da encosta lateral deve atender a alguns objetivos, como a estabilidade
do solo e taludes e o controle de erosao, através de projeto de drenagem urbana,
melhoramento do aspecto paisagistico e estético e promover o plantio de
vegetacdo da area, onde se recomenda a implantacdo de espécies
representativas da regido. Deverdo ser usadas pelo menos espécies nativas (as
gue se instalam naturalmente em areas degradadas), frutiferas, meliferas, bem

como espécies exoticas adaptadas;

- Uso futuro da area definido anteriormente as intervencgdes, requalificando as areas

de expansao urbana;

- Recuperar as faixas de protecdo regulamentadas por lei, retirando as possiveis

invasoes existentes;

- As caracteristicas do sistema de drenagem superficial deverdo levar em
consideracdo a capacidade de escoamento superficial da area do projeto, sendo
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definida em func@o da declividade do terreno, com o controle de erosdo nas
margens das vias e passeios, e no local de despejo das aguas drenadas dentro da

area, 0 que minimizara o assoreamento para o canal do Rio Saco e Lobo;

- Necessidade de um plano de Educagédo Ambiental que esclare¢a a populagéo e a

torne parceira no processo de preservacéo dos recursos naturais;

- Necessidade de um plano municipal de gerenciamento de residuos sélidos, que

promova na area a coleta diaria do lixo.

6.1.1.2 - Anel Pericentral

Esta intervencdo tem como conceito basico a requalificacdo do trafego diminuindo os
congestionamentos para a Universidade do Cariri — URCA e para o Parque de

Exposi¢Oes da cidade do Crato.

A intervencdo proposta refere-se a continuagcdo da Perimetral Dom Francisco,
margeando o Parque de Exposicao em seu limite sul, que também margeia uma escarpa
de arenitos da Formacdo Rio Batateiras e coberturas sedimentares aluviais. Nessas
areas sdo observadas interferéncias antropica como a exploracdo de sedimentos
possivelmente utilizados em aterros urbanos, culminando em uma escarpa, sem
drenagem de aguas pluviais, area de risco geologico e urbano e causador de

assoreamento dos recursos hidricos e drenagens (Rio Saco e Lobo).

Foi verificada uma nitida diferenca da erodibilidade de solos superficiais (mais argilosos e
mais resistentes a erosdo) e dos horizontes inferiores (menos atingidos pela acdo

de intemperismo/pedogénese/laterizacao) em terrenos adjacentes.

Com o conhecimento das formas do terreno e recuperacao da declividade, devera haver
um ganho no conhecimento da dindmica ambiental, que poderéa servir de orientacdo aos
projetos, evitando a descaracterizagédo do terreno existente. Os estudos servirdo para a
identificacdo e preservacao das areas de preservacao existentes, como a zona de platd

localizado no topo desta encosta.
Talvez ndo exista no ambito da Geologia de Engenharia recomendacgéo técnica mais

simples, clara e de tamanha importancia para as atividades humanas no meio urbano
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como a de conservar intacta a camada de solos superficiais, evitando remové-la ou

revolvé-la.

Via de regra, o horizonte superficial de solos (algo na faixa de 0,5 a 3,0 metros de
espessura) tem uma composicdo bem mais argilosa em relacdo aos horizontes inferiores
de solo, o que lhe confere uma coesdo entre particulas muito maior, tornando-o, por

conseguinte, mais resistente aos processos erosivos de superficie.

Foto 2: Area do Parque de exposicéo do Crato, e a Via Perimetral proposta para a intervencao.

E interessante a explicagdo do motivo pelo qual ha mais minerais argilosos na

proximidade da superficie dos terrenos.

Os minerais das rochas primérias (magmaticas ou metamorficas) foram formados em
condicbes extremas de temperatura e pressdo. Ou seja, sdo francamente desarmonicos
com as condi¢cdes hoje vigentes na superficie do planeta. O processo de alteracdo de
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uma rocha € assim um processo que caminha na producdo de novos minerais, mais
compativeis com o meio-ambiente da superficie. Desses novos minerais, 0S mais

equilibrados com esse novo meio-ambiente sdo 0s minerais argilosos.

Dentro dos problemas identificados acima descritos, a intervencdo proposta, podera ao
longo do tempo, forcar a privatizacdo area publica (Parque de Exposi¢cdo), com a
delimitacao fisica com muros do Parque de Exposi¢cdo e area adjacente, evitando assim,
gue a populagdo que habita no platé da encosta (bairro Alto da Penha e adjacéncias),
percam um dos acessos ao centro da cidade, tendo que caminhar mais de 3 Km, em um

novo acesso pela area do Instituto Chico Mendes.

A proposta desse novo anel pericentral, que objetiva a diminui¢do do trafego de veiculos
a Universidade do Cariri — URCA e ao centro da cidade, também direcionara o trafego
para esta regido, ndo resolvendo o problema de congestionamente desta area da cidade
do Crato.

Outro problema verificado quanto a intervencdo proposta pela Prefeitura do Crato, €
referente a ampliacdo da via, avancar ainda mais sob a encosta, ao contrario do sensato,
em que o seu graid deveria estar locada na area interna do Parque de Exposicéo,
deixando ainda uma area livre antes da encosta, com um projeto de recuperagao de area

degradada.

A implantacdo da Perimetral Dom Francisco tera que apresentar no minimo uma

proposta de intervencdo na encosta, com 0s seguintes pontos de planejamento.

Estudos Geotécnicos identificardo os locais com maior potencial erosivo,
indicando as areas que deverao ter um controle de eroséo. Estes estudos servirdo
para a identificacdo, caracterizacdo e o melhor aproveitamento do solo nos locais

a serem ocupados;
- Recuperacao das areas desmatadas no topo e na encosta,;

- Recuperacao e projeto de drenagem, com indicacdo dos pontos de desaglie das

aguas coletadas;

- Recuperacao do talude, podendo ser realizado conformacdo morfologica, com a
diminuicdo do angulo de repouso, ou mesmo com a conformag¢do em bancadas,
seguidas de um plano de revegetacao dos platores executados.
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6.1.1.3 - Integracéo das Pracas da Area Central

As pracas da area central da cidade do Crato apresentam-se bem cuidadas, porém faz-
se a necessidade de uma ligagdo entre as mesmas, a fim de apresentar a sociedade e

turistas a definicdo do espaco urbano e de suas areas institucionais.

O Investimento incluiria abertura de areas para pedestres, melhorias das calgadas,
jardinagem de canteiros, pavimentacdo de rua, Iinstalacdes de equipamentos
comunitarios (banheiros publicos, parque de recreio, pista para Cooper, ciclovia) e outros

beneficios.

Um problema verificado em todas as cidades visitadas, refere-se ao abastecimento
d'’agua e de saneamento (esgotamento sanitario, residuos sélidos, drenagem), que
existem na maioria das sedes municipais, com sistema de captacdo, distribuicdo e
tratamento do esgotamento sanitario, sendo reduzidas as ligacdes reais (domesticas,
industriais, comerciais), devido principalmente, a falta de estudo prévio da morfologia dos
terrenos por onde passa a rede de captagdo, e das taxas cobradas aos usuarios pelas

empresas responsaveis.

A cidade do Crato tem saneamento em aproximadamente 25% da area urbana (dados da
Sociedade Anénima de Agua e Esgoto do Crato), cujo sistema de capitacdo direciona

seus efluentes para os canais dos Rios Granjeiro e Saco e Lobo.

Verificou-se que nas areas saneadas a populacdo ndo providencia as ligacdes
domésticas e as aguas servidas sdo langadas nos corredores publicos, vias e calgadas,
culminando com areas insalubres que concorrem para a proliferacdo de vetores de
doencas infecto-contagiosas e emissdo de odores indesejaveis e prejudiciais ao

desenvolvimento turistico.

De acordo com o plano proposto de intervencado, alguns pontos podem ser abordados

neste projeto de integracao das pracas publicas da cidade do Crato.

- Identificacdo, catalogacdo e emplacamento com os nomes cientificos e vulgares
da vegetacao existente, além de informacdes adicionais (histéricas, medicinais);

- Aumento das areas permeaveis no entorno das pracas;

- Programa de controle da poluig&o visual;
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- Execucgéo de Projeto de Educagcdo Ambiental, formal e informal para jovens, que
depois de adquirirem os conhecimentos devidos poderiam trabalhar como guias
mirins, na prestacdo de servigos aos turistas e a comunidade, destacando os
aspectos ambientais e historicos da area,;

- Execucdo de Projeto de Esgotamento Sanitario, em toda a &rea urbana, com
promocao de oferta para ligacéo nas residéncias de pessoas de baixa renda e em

todos os prédios publicos.

6.1.1.4 - Parque do Seminario

Uma das grandes preocupacoes da Prefeitura Municipal do Crato, quanto a sua estrutura
urbana e requalificacdo, diz respeito ao Parque do Seminario, localizado na parte alta da
cidade e muito sujeito as erosdes, onde foram observadas 02 (duas) éareas de
ravinamento e 03 (trés) areas de vogorocas, uma dessas, conhecida popularmente por

Vulcao.

O desmatamento generalizado, erros no manejo agricola e pecuario do solo, expansao
urbana sem as obras de drenagem e a concentracéo forcada do escoamento de aguas
pluviais tém provocado um catastréfico processo de erosao rural e peri-urbana em varias
regides do pais. As ravinas e as vogorocas sao as expressées maiores desse fenémeno,
gue traz como consequéncias negativas, o rebaixamento do lencol freético, a perda de
solos e o intenso assoreamento de drenagens naturais. Em muitos municipios e no caso
especifico dessa area, as vogorocas tém sido utilizadas para despejo de lixo urbano, com

graves e diretas implicac6es na contaminagéo das aguas subterraneas e de superficie.

A erosao presenciada na area do seminario foi possivelmente provocada pela falta de
drenagem de aguas pluviais em rochas sedimentares amareladas ou avermelhadas da
Formacdo Rio Batateiras, as quais formavam o platd elevado e abrange parte do
seminario. A escarpa foi sendo constituida pela erosdo em um processo progressivo,
desde simples sulcos, formando ravinas e culminando com o vogorocamento.

Esse vocorocamento tem desniveis em relacdo a base variando de 10m a 25m,

dependendo do grau de dissecacdo (erosdo), provocado pelas aguas pluviais que

descem do platd para as areas mais baixas que integravam o sistema Rio Granjeiro e

RUA PAULO MORAES 720, APTO. 801-B, PAPICU 60.175-175 FORTALEZA — CEARA - BRASIL 27
TELEFONE: 0xx 8534583086 0xx85 9173.7079 8826.3737 FAX:0xx 853257.1454



Annex 1 »
GUSTAVO AMORIM STUDART GURGEL M
GEOLOGO - CREA N.2 9259-D

pelas aguas do exutério externo subterrdneo, que aflora em alguns setores, por vezes

percorrendo e remodelando uma significativa extensao de ravinas laterais.

Nos pontos em que estas aguas dissecam a vogoroca formam-se novos pontos de

erosado e consequentemente de assoreamento para o canal do Rio Granjeiro.

Conforme analise prévia da area do Seminério, ha um acelerado processo de eroséo,
sendo verificado os estagios de sulcos, ravinamento e vogorocamento. O 1° Estagio
verificado em alguns pontos das areas visitadas pode ser solucionado com infra-estrutura

em drenagem urbana, evitando a continuagéo do processo erosivo.

Foto 3: Area do Parque do Seminario e fotos dos ravinamentos e vogorocamentos que fazem

parte das propostas para a intervencéo.

Uma das causas da continuidade da intensa erosdo verificada na area denominada
Vulcéo (vogorocamento), é o desvio de uma drenagem urbana, que segue até o inicio da
area de risco, despejando seu fluxo de agua e esgoto, nesta area de fragilidade
ambiental (Foto 4-B).
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A vocoroca, chamada localmente de “Vulcdo”, além de promover a interditagdo em um
tempo bastante curto desta area da cidade, uma vez que a area afetada j4 € bastante
grande, com a interditacdo de residéncias unifamiliares e de equipamentos publicos,
apresentam outro componente adverso, referente aos sedimentos transportados da
encosta, que sao depositados no Rio Granjeiro, que préximo a area, encontra-se
canalizado (observacédo: em galeria a céu aberto e ndo canal a céu aberto conforme
relato dos engenheiros da prefeitura municipal, j& que a estrutura do denominado canal é

todo impermeavel), assoreando-o.

Mais agravante, j& que o antigo canal passa por conformacgdo de galeria, onde foram
retiradas as areas de alagamentos, as aguas passam a possuir grande poder de fluxo e
energia, levando esses sedimentos a pequenas bacias localizadas nas areas a jusante,
trazendo a tona, o desequilibrio ambiental, ja que parte da zona urbana denominada
como de expansdo, hoje sdo transformadas em &reas de risco, uma vez que 0s
sedimentos transportados assoreiam 0s canais naturais de drenagem, ampliando as
areas alagaveis, onde foram observadas, varzea e drenagem no setor nordeste da
cidade, completamente assoreadas como resultado da eros&o superficial (laminar) e uma
maior area de alagamento, com inclusdo de infra-estrutura urbana, como as vias,

passeios, etc.

A Geologia de Engenharia brasileira ja produziu diagnosticos e propostas praticas de
solugdo desse problema com extrema competéncia. Infelizmente ainda faltam audéacia e
vontade politica nas esferas puoblicas e privadas para que esse desastre

econdmico/ambiental seja erradicado.
Para a area sdo necessarios:

- Estudos geotécnicos, onde devem ser abordadas a erosao e qualidade dos solos.
Os estudos identificariam os locais com maior potencial erosivo e serviram para a
identificacdo, caracterizagdo e o melhor aproveitamento do solo nos locais a

serem ocupados.

RUA PAULO MORAES 720, APTO. 801-B, PAPICU 60.175-175 FORTALEZA — CEARA - BRASIL 29
TELEFONE: 0xx 8534583086 0xx85 9173.7079 8826.3737 FAX:0xx 853257.1454



Annex 1

GUSTAVO AMORIM STUDART GURGEL M
GEOLOGO - CREA N.2 9259-D

Foto 4: Area da vocoroca do Parque do Seminario, onde s&o observadas as residéncias em area
de risco (A), desdgle de drenagem no inicio da area da vocoroca (B) e sua utilizagdo para a

deposicéo de residuos solidos.

- Os Estudos geotécnicos servirdo de orientacdo quanto a forma de captacdo de

agua superficial na area, disposicao e tratamento dos efluentes.

- Realizacdo de projeto de Recuperacdo de Areas Degradadas na regido do

Seminario.

No caso das éareas situadas em areas instaveis, a primeira etapa para recuperagao
devera dar a estabilidade dos taludes e praticas de controle de eroséo e drenagem para,
em seguida, preparar a camada superficial para revegetacdo através de incorporagdo de
material orgéanico para readequar o terreno a implantagdo da cobertura vegetal

(preferencialmente, nativas).
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Com relagéo ao controle de taludes, os trabalhos a serem desenvolvidos deveréo levar
em conta o dimensionamento dos taludes resultantes da cava gerada pela erosédo da

vocgoroca para adequar a area a sua recomposicao topografica.

Assim, a formatacdo dos taludes devera constar altura maxima de 3,0 metros e bermas
com 6,0 metros, estas medidas sao resultantes da analise da profundidade da eroséo. O
angulo de inclinagdo devera ser estudado ndo ultrapassando os 30°, e é justificado

devido a sustentacao do talude e do angulo seguro de repouso dos sedimentos.

A readequacdo topografica significa o preparo do relevo para receber a vegetacao,
dando-lhe uma forma estavel e adequada para o uso futuro do solo, sendo a
conformacdo topografica um fator importante para o sucesso do trabalho de

recuperacao. O relevo final deve atender a alguns objetivos:
- Estabilidade do solo e taludes;

- Controle de eroséo;

- Aspectos paisagisticos e estéticos;

- Uso futuro;

- Similaridade com o relevo original, deixando quando possivel o terreno plano ou

com pouca declividade.

O projeto a ser desenvolvido deverd prever a reabilitacdo das areas degradas
concomitantemente ao desenvolvimento da recuperacdo. Assim, o material retirado no
decapeamento inicial das frentes sera estocado préximo e serd usado para formatacéo
das bancadas onde dever4 haver uma readequacao através de reconstituicdo das
condicBes naturais ou de condi¢fes alternativas, que permitam a instalacao das espécies

floristicas que serdo implantadas.

Outro grande problema a ser resolvido refere-se a adequacédo da drenagem urbana que
desagua nessa area de vocgoroca. Nos estudos de campo foi identificado que a
drenagem pluvial existente na area foi desviada de forma inadequada (foto 5-A), sendo

necessaria a implantacao dessa drenagem ao longo de um campo de futebol existente.

A realizacao de drenagem superficial ligando ao sistema ja executado, que se encontra

aterrado por residuos sélidos e sedimentos (foto 5-B), com sua limpeza e a ligacdo dessa
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drenagem a este sistema que redirecionard as aguas de drenagem para a galeria do rio
Granjeiro, evitara seu desaglie na vocgoroca (foto 5-D) e ira contribuir de forma benéfica

para a estabilizacdo da area de vogorocamento conhecida por Vulcéo.

Foto 5: Area do Parque do Seminario, onde a drenagem superficial foi desviada para a vogoroca
(A). Sistema de drenagem superficial existente e desativado (B). Canal a céu aberto que recebe
contribuicdo de &guas superficiais e de esgotos domésticos que desdguam na vocoroca (C).

Residuos sélidos que aterram a drenagem desativada (D).

Ao melhorar as condigbes ambientais e a qualidade de vida da populacdo, esta agéo
promovera as atividades turisticas, vinculadas ao Projeto Cidades do Ceara, aumentando

as oportunidades de trabalho e inibindo a emigracao.

A terraplanagem obedecera, ao mesmo tempo, ao projeto urbanistico e ao projeto de
drenagem pluvial, assegurando a nao erodibilidade do sistema viario, apos a

recuperacao total da area.
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6.1.15- Ligacdo Lameiro-Granjeiro

Esta intervencdo emprega o conceito de infra-estrutura urbana, com a ligagédo dos bairros
Lameiro e Granjeiro, requalificando o trafego, diminuindo os congestionamentos da area

central da sede do municipio.

Foram verificados in loco que a ligagdo proposta pela Prefeitura Municipal do Crato,
passa por areas com grande sensibilidade ambiental, em area de flora preservada no

setor noroeste da cidade, onde devem existir escarpas, com vegetacao preservada.

E de suma importancia e necessario o desenvolvimento de uma planialtimetria da area, a
fim de se determinar o devido graid e locacdo da via proposta, minimizando os impactos

nas areas de escarpas e de vegetacao preservada.

Caso haja a implantacdo desta intervencao faz-se importante que as areas de corte em
escarpa sejam estabilizadas, logo na implantagcdo do empreendimento com a suavizagao
da encosta e um amplo trabalho de recomposi¢cdo da drenagem, a fim de que a via nédo
provogue novos focos erosivos e o consequente assoreamento dos riachos, além de um
amplo programa de reflorestamento e de educacdo ambiental voltada para a comunidade

adjacente.

Outro ponto de analise € a area situada entre a regido do Granjeiro e Lameiro, estarem
situadas proximas as escarpas e em area de vegetagdo pioneira. Esta intervencgdo
poderd incrementar a expansdo urbana na area e desencandear problemas referente a

desmatamento, drenagem superficial, erosdo e assoreamento.

6.1.1.6 - Rio Granjeiro

Referidas areas de escoamento, também denominadas de leitos, distribuem o volume de
forma controlada e menos intensa. O grande problema das drenagens urbanas € que as
mesmas passaram por um longo processo de degradacdo ambiental, seja como locais
para deposicao de lixo e residuos sdlidos, ligagcbes clandestinas de esgotos sanitarios,
gue culminam para o assoreamento do canal e como consequéncia, um aumento das

areas de alagamentos e de riscos urbanos.
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Outro grande problema encontrado nesses leitos que atravessam comunidades, sao as
obras de engenharia implantadas, como a canalizacdo do leito, que além de diminuir o

espaco natural da drenagem, por vezes o impermeabilizam.

No Estudo Hidrolégico as obras séo dimensionadas ndo em funcdo da vazdo méaxima
absoluta, mas em funcdo de uma vazdo de projeto que seria uma solucdo de
compromisso entre 0s possiveis danos causados pela falta de capacidade de
escoamento e o custo das obras, proporcionando protecao contra uma dada precipitagdo

gue tenha uma probabilidade de ocorréncia predeterminada.

O conhecimento das intensidades das precipitacdes, para as diversas duracdes de chuva
e periodo de retorno, é informacéo fundamental para o dimensionamento de sistemas de

drenagem urbana.

O problema verificado em relacdo ao rio Granjeiro, foi a canalizacdo do recurso hidrico
em sua passagem pela cidade do Crato, promovendo maior energia das aguas, criando
areas de inseguranca devido as enxurradas ao longo do trecho urbano em época de
excedente hidrico, e que também provocam alagamentos nas areas de expansédo urbana

situadas a juzante do canal.

Foto 6: Canalizacao do leito do Rio Granjeiro (A), e area de alagamento a jusante do canal (B).
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6.1.1.7 - Geotope Rio Batateiras

O geotope Batateiras se localiza na cidade do Crato, incluindo a nascente do rio até uma
extensdo de 2000 metros ao longo de seu leito, abrangendo uma éarea de 60 ha. Ao
longo do rio sé&o notadas diversidades de usos de suas margens, com a utilizacao de
area protegida por lei, seja com a construgdo de residéncias, seja com o0 uso de

agricultura, que marca a diversidade dos usos ao longo desse recurso hidrico.

Em alguns locais, devido principalmente a sinuosidade do curso, ainda sé&o presenciados
vegetacdo arborea de porte ao longo de suas margens. Sao nestas areas, formadas por
um conjunto de pequenas cascatas, onde é possiveis apreciar as rochas da Formacéao
Batateiras (Periodo Cretaceo Inferior Aptiano), litologicamente representados por
arenitos finos a médios, argilosos, amarelados e cinzentos, siltitos e folhelhos cinzentos,

bem estratificados e leitos de folhelhos negros betuminosos / fluvial e lacustre.

s

O rio Batateiras é usado por diferentes usos, como lazer, servicos e abastecimento.
Proximo a nascente, a densa vegetagdo e uma sequéncia de trilhas, além da utilizacao
das Areas de Protecdo Permanente (protegidas por lei), com a construcéo de residéncias
unifamiliares, marca o seu entorno. Na fonte, foram observados que alguns clubes e
residéncias canalizaram parte das aguas para abastecimento proprio. O mesmo segue
por propriedades privadas, clubes, infra-estrutura urbana e plantacées. Apesar disso foi
constatado a ocorréncia de grandes terrenos de sitios e residéncias, mostrando que a

area € pouco ocupada.

Contudo, esse geotopo passa por diversos problemas de ordem ambiental, como a
contaminacdo por lancamento de efluentes domésticos em suas aguas, desmatamento
da vegetacdo ciliar, uso inadequado com a plantacdo de agricultura na area de protecéo
permanente, aumentando a possibilidade de erosdo e assoreamento, privatizagcao da

area de fonte, entre outros.

A area possui um aspecto turistico, que reflete um grande potencial de exploracdo. A
presenca imponente da Chapada do Araripe, que emolda a cidade do Crato, além de
areas de alto potencial floristico e faunistico, de afloramentos de rochas, sédo atividades

ligadas ao ecoturismo e ao turismo cientifico.
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Devido a presenca na area de um conjunto de nascentes que alimentam os principais
rios da cidade do Crato, desenvolveu-se um habito de atividades de lazer e turismo
ecolégico na populacao.

Na area escolhida para identificar este geotope, ndo existe nenhuma infra-estrutura de
localizagéo como os totens de demarcacdo do Geotope, trilhas para a visitagdo da area,

além de estrutura de recepgao aos pesquisadores e turistas.

O acesso a queda d’agua do rio Batateiras € ingrime e escorregadio, e foram observadas
plantacdes de bananeiras ao longo da Area de Preservacdo Permanente. Faz-se
necessario um plano de gestdo para a area e a imediata intervencdo e controle das

faixas protegidas por lei.

Foto 7: Queda d'agua do rio Batateiras, representando o geotope (A). Trilha de acesso ao

geotope (B). Afloramentos de rochas existentes (C). Utilizagao por particulares da aguas da fonte

(D).
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6.1.2 - Cidade do Juazeiro do Norte
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Horto

Centro dos Romeiros

Anel Trecho 03

Anel Trecho 01
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6.1.2.1 - Centro dos Romeiros

A praca onde esta localizado o Centro dos Romeiros passa por graves problemas
ambientais e sociais, vista a total descaracterizacdo da area e uma falta de

regulamentacédo deste espaco institucional.

Aliado a descaracterizacdo do espaco urbano, a falta de um saneamento basico minimo
necesséario e de um plano de gerenciamento de residuos solidos, deixam a area e seu
entorno completamente desprovidos de condicbes minimas de uso, onde foram

presenciadas atividades inadequadas para o desenvolvimento do turismo.

A falta de seguranca, furtos e roubos, prostituicdo infanto-juvenil, além de um espaco

insalubre, sdo as principais verificacdes constatadas nesta area e em seu entorno.

E sabido que o Centro dos Romeiros recebe em suas festas cerca de 500 mil romeiros e

visitantes, e 0 mesmo nédo oferece nenhuma condi¢éo salubre para as pessoas.

O préprio prédio semiconstruido ndo tem destinacdo coerente com a area, onde a
prefeitura ndo sabe como o mesmo sera utilizado e sua funcéo, caso este edificio seja

terminado.

Outro impacto de magnitude refere-se aos ruidos desenvolvidos por equipamentos,
maquinas e a populacédo, ja que ndo existe uma gestdo do local. As medidas de combate
a poluicdo sonora e outras leis podem ser usadas neste tdpico sendo constantes na
revisdo do Plano Diretor Urbano, onde a emissdo de sons de quaisquer espécies,
produzidos por quaisquer meios, que perturbem o bem-estar e sossego publico sejam
vedadas, sendo que o nivel maximo de sons permitido a maquinas, motores,
compressores e geradores estacionarios sdo de 55 Db (cinqlenta e cinco decibéis) no
periodo diurno de 7:00 as 18:00 horas e de 50 Db (cinquienta decibéis) no periodo noturno
das 18:00 as 07:00 horas, em qualquer ponto, a partir dos limites dos iméveis onde se

encontra a fonte emissora, de acordo com lei federal.

A poluicéo visual pode ser definida como qualquer tipo de agresséo a nossa sensibilidade,
influenciando nossa mente sobrepondo o psicolégico sobre o fisico, causado pela
alteracdo da paisagem natural ou urbana. A area possui um impacto de grande magnitude

guanto a esse item.
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Inimeros componentes da paisagem urbana comprometem sua beleza: a mé conservacao
das fachadas de iméveis, a falta de arborizagéo e de ajardinamento, a pichagéo de prédios

€ monumentos, 0 excesso de concreto, antenas, fios, etc.

As consequiéncias deste problema vao desde a “agressdo” aos olhos da populacdo e a
descaracterizagdo do patrimbnio publico e particular, deixando a populagdo sem
referencial de espaco, de estética, de paisagem e de harmonia, dificultando a absorcao

das informacdes Uteis necessérias para o deslocamento.

A nova configuragdo planejada, onde cerca de 2.000 ambulantes teriam boxes em
alvenaria, com &gua e esgoto. Na forma atual, sem um componente de gestdo
administrativa, pode incrementar o uso residencial nestes boxes, que ja acontece com as

barracas ambulantes existentes, incentivando a urbanizacdo nao planejada da area.

Foto 8: Vista do Centro de Romeiros (A), e area utilizada pelas barracas ambulantes existentes (B).

Do ponto de vista ambiental faz-se necessario um projeto de gestdo para o equipamento,
com real planejamento da area e entorno, como a definicAo dos usos e de suas
ocupacoOes, além de contemplar a implantagcdo de um projeto de arborizagdo de suas
areas, haja vista, o0 ambiente arido existente.

Deve-se providenciar no plano de gestdo da area item que estude as principais medidas
mitigadoras quanto a poluigéo, visual e sonora, existente na area.

O projeto de Esgotamento Sanitario deverd ser prioritério, j& que as aguas servidas sédo
jogadas nas vias e acessos, oferecendo um ambiente insalubre e promovedor de doencas,

dados verificados junto a Secretaria de Saude do Estado, que indicam que as areas
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urbanas das cidades do Cariri, aparecem com grandes indices referente as epidemias

infecto-contagiosas.

Também ¢é necessario, junto a populagédo local, ambulantes, gestores e romeiros,
programa de educacdo ambiental e social, para a verdadeira transformacao e valorizacao

da area.

6.1.2.2 - Anel Viario

A intervencdo proposta de requalificacdo do trafego atual, diminuindo os
congestionamentos na &rea urbana da cidade de Juazeiro do Norte. Essa proposta foi

dividida em varios trechos.

O Trecho 01, segue em direcdo oeste para o Distrito Industrial, em area de relevo
ondulado, com um desenvolvimento de uma urbanizacdo planejada, entre os quais, a
existéncia de conjuntos habitacionais unifamiliares e loteamentos com uma infra-estrutura

implantada (pavimentos e drenagem superficial).

Foto 9: Area do entorno do Distrito Industrial de Juazeiro do Norte (A), e alguns condominios

existentes. (B).

Porém, verificou-se que estas infra-estruturas de vias e acessos, ndo apresentam ou nao

foram implantados os projetos de drenagem para as aguas pluviais, sendo apenas
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observadas canaletas laterais nas vias. Falta de passeios € comum no acesso ao Distrito

Industrial.

A éarea deste distrito foi totalmente desmatada, verificando alguns bolsées em terrenos
préprios onde foram mantidas as vegetacdes de porte, possivelmente para amenizar o

calor, com areas de sombreamento.

A direcéo regional dos ventos segue o padréo regional no sentido Leste — Sudeste, com
correntes de convecgao SO devido a existéncia da escarpa da Serra do Araripe que serve

como anteparo.

A &rea néo tem sistema de coleta e de tratamento para os efluentes, denotando possivel
degradacdo ambiental futura, com a implantacdo de industrias neste Distrito Industrial.
Faz-se a necessidade que toda a area seja contemplada com um sistema eficiente de
esgotamento e tratamento dos efluentes. O trecho segue até a rodovia que liga Crato a

Juazeiro do Norte.

E uma &rea de grande sensibilidade ambiental, sendo também verificada a inexisténcia de
esgotamento sanitario da area, onde os bairros Triangulo e Sdo José, direcionam todos 0s
afluentes sanitarios a rede de drenagem, criando um leito de efluentes sanitérios, que
seguem ao Riacho Sdo José e deste para o Rio Salgadinho, onde as &reas insalubres

existentes sdo bastante evidentes.

Também foi verificada area degradada devido a remocdo de sedimentos, que
desconfiguraram a paisagem, sendo necessario um projeto de recuperacdo de area

degradada, como nova conformacao dos taludes existentes e plantio de vegetacgéo nativa.

O trecho 02, em uma nova direcdo proposta pela equipe do Projeto Cidades do Ceara,
delimitando em sua area a esquerda (setor NW), as Areas de Preservacdo Permanentes
protegidas por lei do Riacho Sdo José e do Rio Salgadinho, evitando assim a possibilidade
de ocupacdo destas areas devido a invasfes, configurando em um limite fisico da
expansao urbana e das APP’s. Esse trecho segue em direcdo a CE — 060 que d& acesso
ao Horto e ao municipio de Caririacu, onde o Governo Estadual estuda proposta de Via de
Ligacdo de Juazeiro do Norte a Fortaleza (Rodovia Padre Cicero), diminuindo a distancia

percorrida em mais de 142 Km.
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Foto 10: Trecho 02 do Anel Viario, onde sdo observadas areas insalubres, como esgotamento
sanitario direcionado para as drenagens de aguas pluviais (A) que desadguam no Riacho S&o José
(B), que se encontra totalmente descaracterizado. Esse trecho segue o percurso do Trem

Metropolitano Crato-Juazeiro do Norte.

Toda essa area deverd ser alvo de projeto paisagistico e de recuperacdo de éareas

degradadas existentes.

As intervengdes propostas tém como objetivo basico, a diminuicdo dos engarrafamentos
urbanos no centro da cidade de Juazeiro do Norte, dando possibilidade aos visitantes a
area como o Horto, Geotope Granito, ou que queiram seguir para Fortaleza através da CE-
060 (BR-122), vindo da cidade do Crato ou de Barbalha, que ndo passem pela area do
centro da cidade, diminuindo os engarrafamentos atuais e facilitando os acessos as
atracdes turisticas, tendo como consequiéncia a minimizacdo das adversidades ambientais

e sociais verificadas.
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O trecho 03, localizado no setor leste da cidade, tem como principal objetivo a ligagéo

rodoviaria ao Campus da Universidade Federal do Ceara — Campus Juazeiro do Norte, em

implantacdo e o acesso ao AeropHorto da cidade.

Parte dessa area apresenta-se com grande sensibilidade, principalmente, por estarem

adjacentes ao Parque Municipal das Timbaubas.

Tais modificagcbes ocasionardo mudancas ou alteracdo de carater relevante no sistema

viario de circulacdo e transporte da area em questao.

Nos trechos analisados, os projetos deverdo contemplar as seguintes medidas:

Os diversos trechos serdo alvos de estudos geotécnicos com o objetivo de
identificarem os locais com maior potencial erosivo, indicando em mapa e nas
diversas areas 0s locais que necessitardo ter um controle da erosao existente.
Estes estudos servirdo para a identificagdo, caracterizagdo e o melhor

aproveitamento do solo nos locais a serem ocupados;

As operacdes a serem desenvolvidas na area, deverdo seguir orientagédo do projeto
ambiental, a fim de minimizar e ndo apresentarem efeitos negativos, uma vez que
ndo deverdo ocorrer interferéncias no sistema ambiental capaz de produzir

alteracdes na dinAmica da area e no seu entorno;
Sera também necessario o Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos;

A rede de drenagem natural devera ser respeitada, mesmo com aumento de custos
de implantacdo. A rede de drenagem trara como impactos benéficos a conducgéo
adequada das aguas superficiais, diminuindo o risco de erosdo e alagamentos e

consequentemente, melhorando a conservacao das vias planejadas.

A construcao da estrutura fisica do empreendimento (drenagem e pavimentacao) ira
alterar a paisagem local, entretanto, como se trata de uma obra que sera
convenientemente projetada, espera-se que esta agdo nao decorra em efeitos

negativos.

O projeto paisagistico devera ser executado imediatamente apds a conclusao das
obras de drenagem, quando sera implantado o plantio de espécies tipicas da regido

e exoticas, com a finalidade, além da funcao paisagistica, de proporcionar outros
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beneficios a populagédo, como a protegdo contra a agdo dos ventos, diminuigdo da

poluigdo sonora e diminui¢éo da poluicdo atmosférica.

- E de fundamental importancia que o projeto paisagistico seja adequado e
tecnicamente bem executado, resultando na conservacdo ambiental, convivéncia
harmoniosa da populagdo com os componentes urbanos e melhoria da qualidade de

vida.

- A ampliacdo dos sistemas, coletor e de tratamento dos esgotos domeésticos, deve
ser uma prioridade para a Prefeitura de Juazeiro do Norte, a fim de minimizar os

impactos adversos principalmente, junto ao Rio Salgadinho.

6.1.2.3 - Acesso ao HHorto

O municipio de Juazeiro do Norte possui forte tradigéo turistica religiosa, principalmente,
pelas romarias ao culto do Padre Cicero e de festas populares anuais como o da padroeira

da cidade.

Na subida do Horto foram verificadas que a pavimentagdo € inadequada, que ndo existe o
sistema de coleta das &guas pluviais, além dos passeios serem antiestéticos e

desconforme com a urbanizagéo.

Outro problema de grande adversidade verificado € a presenca de matacdes (Blocos de
Rochas) em area de escarpa, que configuram risco iminente de rolamento e desabamento,

fazendo com que a area seja considerada de risco geologico.

Na estrada pavimentada que d& acesso ao Horto, saindo da CE-060, também foi verificada

a presenca de diversos matacdes.

Junto ao Programa Cidades do Ceara, outros investimentos serdo aclopados na regido,
como o Geopark Araripe, onde na area do Horto, estd locado o Geotope Granito. Este
geotope, ainda sem infra-estrutura basica para recepcionar os diversos pesquisadores e
turistas, receberd pelo Geopark, um projeto de estruturacdo e de instalacbes, além da

consolidagdo do Centro de Informacgdes.

RUA PAULO MORAES 720, APTO. 801-B, PAPICU 60.175-175 FORTALEZA — CEARA - BRASIL 44
TELEFONE: 0xx 8534583086 0xx85 9173.7079 8826.3737 FAX:0xx 853257.1454



Annex 1

GUSTAVO AMORIM STUDART GURGEL M
GEOLOGO - CREA N.2 9259-D

Foto 11: Vista da area do Horto em Juazeiro do Norte (A) e 0os grandes matacfes que fazem de
alguns locais Areas de Risco Geoldgico (B). Foto (C) da estatua do Padre Cicero, que em seu
setor oeste existe um grande platd, onde esta sendo construida uma nova igreja pelos padres

salesianos.

Dentro das propostas apresentadas para a minimizacdo de possiveis impactos adversos

podemos listar:

- Realizacdo urgente de um mapa de risco geolégico, com a identificacdo de
estruturas ou matacdoes que apresentem ameaca a populacédo e a infra-estrutura
urbana, caso seja necessario, a imediata remobilizacdo ou retirada dessas rochas

presentes na Serra do Horto.

- Implantacéo de drenagem pluvial nos acessos ao Horto, evitando pontos erosivos e

de assoreamento.
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Implantacdo de uma extensdo minima de caminhos de servicos que permita
alcancarem-se as areas em que ocorrerdo as ac¢des preliminares da implantacgéo.
Tais caminhos de servico deverdo ser localizados sobre trechos em que sera
implantada a rede viaria definitiva, de modo a ndo deixarem marcas sobre a

paisagem.

Realizacdo de projeto que contemplem outras alternativas viarias, como binarios na

estrada que leva ao Horto;

Criacao de viveiros de mudas que servirdo ao plantio e melhoramento das APP’s, a

arborizacdo da rede viaria e ao ajardinamento.

Inicio dos trabalhos de arborizacéo e revegetacdo. Recomenda-se que as espécies
da flora sejam identificadas por plaquetas exibindo nomes cientificos e populares e
que as recepcdes de hotéis e as lojas disponham de folhetos listando as espécies
vegetais e seus valores paisagisticos, medicinais ou de outra forma utilitario. Fotos

e comentarios sobre a fauna poderiam ser incluidos em tais folhetos.

Foto 12: Geotope Granito (GeoparK), localizado na Serra do Horto, em Juazeiro do Norte — CE.

6.1.2.4 - Roteiro da Fé

A idéia de um roteiro turistico passando por algumas das igrejas existentes na cidade de

Juazeiro do Norte, mostra a preocupacao da prefeitura municipal, com seus moradores e

turistas, mas devido a uma falta de gestéo, alguns impactos benéficos, como por exemplo,
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0 saneamento bésico existente no trecho deste roteiro, onde a populacdo ndo é
contemplada com as devidas ligagfes ao sistema coletor, passa a ser considerado com

um risco ambiental e um impacto adverso.

Na area central da cidade de Juazeiro do Norte existe toda a rede coletora de esgotos
domésticos que direcionam os efluentes a uma estacdo de tratamento de esgotos - ETE.
Acontece que as unidades habitacionais ndo estdo ligadas a essa rede coletora, devido
principalmente ao valor cobrado pela concessionaria e pela falta de programacéo na fase

de implantag&o do projeto.

Foram observadas que algumas das residéncias possuem seus banheiros localizados no
fundo dos terrenos, necessitando que a ligacdo do esgoto a rede coletora passe por toda a
residéncia, o que sairia caro para a populacao ali residente. Outro problema identificado &
referente a morfologia do terreno, onde em alguns casos a rede coletora existente na via
de passeio esta em cota maior que os banheiros, necessitando intervencéo de terrapleno
nessas residéncias para a ligacdo ao sistema de esgotamento sanitario domeéstico. A

populacdo ndo dispde de recursos para realizar tal implantacao.

Como consequéncia, a obra de infra-estrutura de saneamento basico existente indica a

falta de gestéo inicial do projeto, que deveria prever tais adversidades.

O que é visto no centro da cidade de Juazeiro do Norte, em uma area tecnicamente
saneada, com Rede Coletora de Esgotos, sdo as aguas servidas de lavatério, pias,
lavanderias, etc, langcadas por canos vindo das residéncias, desaguando diretamente nas
vias e passeios, num verdadeiro ambiente insalubre, onde as mesmas se estagnam em
areas mais baixas (pequenas bacias), e provocam o aparecimento de ambientes propicios

ao desenvolvimento de doencas infecto-contagiosas.
Algumas adversidades foram relatadas, dentre as quais:

- Existe saneamento na area do centro da cidade de Juazeiro do Norte, porém nao
existe ligacdo real as unidades, fazendo com que as aguas servidas sejam jogadas

nas vias e passeios;

- O desenho apresentado ao Programa Cidades do Ceara é muito extenso, devendo

ser reanalisado;
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- Gestdo das areas, como o tipo de moradias e de servicos essenciais nado foi
apresentado, configurando adversidades referentes ao uso basico de sistemas

como o de coleta de residuos sélidos, bombeiros, ambuléancias, entre outros;

- Dentro da concepgédo acima levantada, agbes simples poderiam configurar em

impactos benéficos a area do empreendimento;

- Em relacdo ao lancamento das aguas servidas nos passeios e vias, estas poderiam
ser direcionadas a rede coletora existente, eliminando o desagie nas vias e ruas e

os ambientes insalubres que séo ostentadores da falta de gestdo urbana.

- Revegetacdo das pracas e dos passeios que serdo alvos do projeto.

Foto 13: Ligacdes de aguas servidas diretamente nas ruas e vias do centro da cidade de Juazeiro
do Norte (A) e a estacdo de tratamento de esgotos existente (B).

6.1.2.5- Parque Ecoldgico das Timbaubas

Na area urbana da cidade de Juazeiro do Norte, esta implantada a 12 etapa do Parque
Ecolégico das Timbaubas, que segue em direcdo norte, pelo riacho Timbauba, néo
perene, onde serdo ainda implantadas as etapas 2 e 3, até seu encontro com 0 Rio

Salgadinho.

Na visita técnica, foi verificado que o Pargue é mantido cercado, por um alambrado, o que

diminui os acessos da populagéo a esta area de lazer existente na cidade de Juazeiro do
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Norte. Foi verificado também que alguns equipamentos publicos estdo sem tratamento ou

necessitam de reformas, como os playgrounds, além de capinagem da area, jA que a

vegetacdo arbustiva (mato) pode ser obstaculo para a visualizagdo da paisagem e

esconderijo para delinglientes que podem se utilizar a area para a prética de atos ilicitos.

Um problema verificado logo apdés a area constante da 1° Etapa do Parque das
Timbaubas, que merece uma atencdo em especial, € a localizacdo de uma estacao de
Tratamento de Esgotos da CAGECE, onde os efluentes langados, ndo estdao sendo
tratados a contento, culminando com a poluicdo dos recursos hidricos e dos recursos

subterraneos existentes.

Foto 14: Riacho Timbalba, dentro da area da 1° Etapa do Parque das Timbaubas (A) e sua

canalizacao com os efluentes da estagéo de tratamento de esgotos da CAGECE, existente (B).

Também foi verificada a existéncia de areas de erosdo em taludes, que assoreiam o riacho

Timbauba
Algumas observacdes se fazem necessario neste topico, como:

- A necessidade de verificacdo junto a CAGECE da funcionabilidade da Estacdo de

Tratamento de Esgotos existente.

- Projeto de reflorestamento das &reas desmatadas e dos taludes existentes do

Parque Ecologico das Timbaubas, com espécies nativas.
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6.1.3 - Cidade de Barbalha
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Anel Pericentral Trecho 02

Parque do Pind6
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6.1.3.1- Anel Pericentral

No trecho 01 esta localizado no centro da cidade de Barbalha, sendo também verificadas
as existéncias de algumas drenagens com introducdo de esgotos domésticos, como a
galeria a céu aberto (canal) do Riacho do Ouro, que atravessa esta area da cidade e
segue para o Rio Salamanca, sendo constatados na area, possiveis focos de doencas
devido as 4guas estagnadas durante as chuvas de verao. Tais fatos demonstram o desuso
da rede coletora de esgotos domésticos existente, em face de falta de gestédo e decorrente

do crescimento urbano, por vezes desordenado, existente na regiao.

A impermeabilizagdo existente na area obriga a um melhor controle da drenagem das
aguas pluviais, que sao direcionadas para a drenagem superficial existente. Porém, o
projeto e a estrutura urbana planejada para a area, devem contemplar tecnicamente estes

fatores, através das obras de drenagem especificas e de pavimentacao.

Na area central da cidade de Barbalha, assim como foi verificado nas cidades do Crato e
de Juazeiro do Norte, existem: a rede coletora de esgotos domésticos e estacao de
tratamento dos esgotos. Nesta cidade o atendimento da rede coletora é de 87% das
habitacdes existentes, padrbes superiores a grandes cidades como Curitiba e Ribeir&o
Preto. As unidades habitacionais ndo estdo ligadas a esta rede coletora, devido
principalmente, ao valor cobrado pela concessionéria e pela falta de programacéo na fase

de implantac&o do projeto.

Foto 15: Rede coletora de esgotos existente na cidade de Barbalha — CE.

Como consequéncia, a obra de infra-estrutura de saneamento basico existente, indica a

falta de gestéo inicial do projeto, que deveria prever tais adversidades.
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O que é visto na cidade de Barbalha, sdo as aguas servidas desaguando e langadas por

canos diretamente nas vias e passeios, num verdadeiro ambiente insalubre.

Com a introducdo de equipamentos publicos, restauracdo das fachadas dos prédios
tombados e histéricos e a implementacdo de educacdo ambiental, a area passaria a ser
considerada uma area com grande potencial turistico e de lazer, ja que séo presenciadas
as degradacgfes do imobiliario existente, como a utilizacdo da area de entorno para a
pratica de atividades ilegais, deixando esta potencial area turistica, de tanta beleza natural,

abandonada e sem perspectiva de investimentos para a populacéo local e turistica.

O saneamento do centro da cidade de Barbalha devera ser redefinido e trabalhado de
forma institucional, evitando no minimo, que as aguas servidas sejam jogadas nas vias e

passeios.

O trecho 02 do anel pericentral tem como objetivo especifico a retirada de caminhfes com
carga que se dirigem para a fabrica de cimento IBACIP, e de outros veiculos pesados
como caminhdes e dnibus que seguem para a cidade de Jardim, criando uma nova via de
entorno, minimizando os impactos adversos no centro histérico da cidade de Barbalha e
reduzindo significativamente os atuais engarrafamentos existentes, devido ao trafego

pesado existente.

Esse trecho segue por avenida implantada com sentido duplo de circulacdo em toda a sua
extensdo, com o canal do riacho do Ouro separando as duas vias. Ressalta-se que no
cenario avaliado considerou-se que essa via tera velocidade regulamentada e controlada,
com pavimento compativel com a sua funcdo (paralelo, intertravado, dentre outros
semelhantes), e com geometria e acessos adequados com o nivel de seguranca viaria
necessaria para o local onde ela se encontra inserida, bem como para a sua funcéo
especifica considerando o sistema viario global da cidade. Considera-se que outra forma
de tratamento a esta nova via seria inadequada quer seja pelas condicbes de seguranca
viaria, principalmente dos pedestres, quanto pela funcao de mobilidade que tem uma via

de passagem de veiculos pesados.
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Foto 16: Trecho 02 do anel viario em execucéao e existente na cidade de Barbalha — CE.

O final dessa avenida € a ponte existente sobre o Riacho do Ouro, onde séo verificados
problemas referentes a circulacdo dos veiculos automotores para seu acesso a CE-060

em direcdo a IBACIP, ao balneario Caldas e a cidade de Jardim.

Essa area podera passar por uma adequacgédo, através de um novo projeto que diminua o
graid da avenida, fazendo com que carros e caminhdes ultrapassem essa area e com uma
rotatoria e ponte a esquerda sobre o riacho do Ouro, se faria a ligacdo a CE-060 e dai para

as areas adjacentes.

Foto 17: Trecho 02 do anel viario onde existe a ponte sobre o riacho do Ouro (A) sob a CE-060 e

as residéncias que serdo desapropriadas na cidade de Barbalha — CE.
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Um aspecto de fundamental importancia a ser considerado em um projeto de expansao
viaria e/ou urbanismo, é adaptar o projeto para que se tenha uma seguranca viaria que
previna a ocorréncia de acidentes de transito, e que garanta, consequentemente, a
integridade fisica e confHorto na circulacéo de veiculos e pessoas. Diante dessa premissa,
devem ser adotadas algumas medidas de engenharia de seguranca no Projeto, entre as

guais:

- Proporcionar calgadas com larguras adequadas e compativeis com a largura da via

proposta e com a finalidade de uso;

- Delimitar espaco especifico e segregado fisicamente (ciclovia) para a circulacdo de
bicicletas ao longo de toda a via, visando reduzir os conflitos com os pedestres e 0s

automoveis;

- Definir para as pistas de trafego de veiculos uma pavimentagdo compativel com a

velocidade desejada, a adocéo de ondulagdes transversais (lombadas fisicas);

- Devem ser previstos locais para estacionamento de veiculos automotores (bolsbes
de estacionamento ou ao longo da via, o que for mais adequado para o local) e

também bicicletarios.

O terceiro trecho rodoviario tem seu marco na rotatoria que a Empresa IBACIP esta

realizando, seguindo em direcéo leste até seu encontro com a CE — 293.

Esta proposta rodoviaria estara situada adjacente a um recurso hidrico, afluente do Rio do
Ouro, onde a implantacdo deste trecho do anel pericentral, pode também contribuir para a
realizacdo da demarcacao fisica da Area de Protecdo Ambiental, além de também auxiliar
na demarcacdo das areas de expansdo urbana, impedindo a urbanizacdo desordenada

neste setor da nova rodovia.

Toda a rodovia devera ter um afastamento minimo de 100 metros dos recursos hidricos,
sendo verificada a necessidade de obras de engenharia de arte (ponte na sua passagem

pelo Rio do Ouro).

Faz-se necessario um controle urbanistico voltado ao desenvolvimento econémico e social
da regido, cujos maiores potenciais séo a infra-estrutura urbana e os recursos ambientais

existentes.
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A importancia da arborizac¢do torna-se ainda maior na preservacao da fauna, fornecendo,
através de seus frutos, flores e sementes, alimentos para insetos, aves e pequenos
mamiferos. A vegetacdo, em geral, ajuda na preservacdo do solo, firmando-o e
absorvendo as aguas das chuvas através de suas raizes e quando em grande numero,

auxiliando na prevencéo de enchentes.

Foto 18: Area onde serad implantado o anel viario (A) rotatéria que a Empresa IBACIP esta

realizando em Barbalha — CE (B).

A implantacdo dessa nova rodovia seguiria do marco inicial (IBACIP) em direcdo ao
Parque do Pind6 na CE — 293. Em nossa visita de campo, notamos que a abertura de tal
trecho, além de passar por diversos ambientes estaveis e com grande sensibilidade
ambiental, necessitaria de grande aporte de recursos, tendo em vista a morfologia do
terreno, com vales e escarpas a serem submetidos a terraplenagem e a grandes obras de

artes.

Outros desvios necessitariam de projetos de viabilidade econdémica e ambiental, pois
estariam passando pelo antigo (em desativacédo, caso o Aterro Sanitario proposto para as
cidades de Crato, Juazeiro do Norte e Barbalha seja implantado) lixdo existente da cidade
de Barbalha, que necessita de tratamento de recuperagdo ambiental, pois se configura um

passivo ambiental do municipio.
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Foto 19: Area onde serd projetado o anel viario (A) e a aterro sanitario de Barbalha que sera

recuperado através de projeto de recuperagédo ambiental, (B).

6.1.3.2 - Geotope Arajara — Riacho do Meio

Outro fato de relevancia para a rodovia descrita no item anterior, é esse ser 0 acesso ao
geotope Arajara (Riacho do Meio), do Geopark Araripe, Km 09, em uma area de mata
fechada, preservada, com uma intensa area de pesquisa da fauna e da flora representativa

da Chapada do Araripe, e que também serve como observacao de toda a bacia do Araripe.

O local dispde de infra-estrutura para alimentagao, belvedere, balcdo de informacdes e de
piscinas naturais para o banho ao longo do percurso feito através das trilhas existentes.
Essas trilhas além de oferecerem oportunidade de apreciacdo, além de estudo das
caracteristicas da fauna, flora, afloramentos da Formacao Arajara, constituida por arenitos
finos, as vezes caulinicos, siltitos amarelados e arroxeados, finamente estratificados /
lagunar e planicie de maré (sistema transicional e marinho raso), além dos recursos

hidricos disponiveis.
S&o algumas diretrizes que deverdo ser verificadas no projeto:

- Os empreendedores deverdo promover a educacdo ambiental de seus

trabalhadores mediante treinamentos especificos de pequena duragéo.
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- A terraplanagem obedecerd, ao projeto urbanistico e ao projeto de drenagem

pluvial, assegurando a nao erodibilidade do sistema viario, apos a recuperacao total

da area.

Foto 20: Entrada para o Geotope Arajara (A), onde a infra-estrutura de recepcao aos visitantes e

turistas ja se encontra implantada (B e C).

6.1.3.3 - Engenho Tupinamba

A area esta localizada nas imediacdes da CE-293, em direcdo ao Distrito de Arajara, onde
se encontra uma antiga construgdo de um engenho, em razoavel estado de conservagao,
qgue devera ser recuperado e transformado em um museu, em agéo conjunta da Secretaria
das Cidades, Prefeitura Municipal de Barbalha e do Iphan — Instituto do Patriménio

Historico e Artistico Nacional.
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As éareas adjacentes ao engenho deverdo sofrer acdes pelo Programa Cidades do Ceara,
como um projeto paisagistico que contemple a revegetacdo da area de entorno com

espécies nativas.

Sera necessario o detalhamento do projeto de drenagem superficial, a fim de evitar eroséo

e assoreamento para a calha do Rio Salamanca.

Foto 21: Vista do Engenho Tupinamba (A) e area que devera sofrer intervengdes como projeto

paisagistico, em Barbalha — CE (B).

6.1.3.4 - Parqgue do Pindd

A area estd localizada nas imedia¢Ges da CE-293, em direcdo ao Distrito de Arajara, onde
os sedimentos da Formacdo Arajara, foram utilizados provavelmente para servirem de
aterro na urbanizacéo da cidade de Barbalha e da propria construcdo da rodovia. O relevo
apresenta formas esculpidas antropicamente, com escarpas verticais, demonstrando area
de risco geoldgico e urbano, j4 que em seu platd, existe uma pequena urbanizacdo, com

residéncias unifamiliares e infra-estrutura publica.

Uma das grandes preocupagtes da Prefeitura Municipal do Barbalha é a recuperacéo da
area, que sofre com as constantes erosdes, sendo observados ravinamentos e vogorocas,
provocados por falta de um sistema de drenagens que absorva as precipitacdes em época
de excedente hidrico, além de assoreiam o leito e a planicie de inundacdo do Rio
Salamanca.
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Uma diferenca, entre a vogoroca existente na cidade do Crato, e esta area da cidade de
Barbalha, € a origem dos processos erosivos. Possivelmente, a exploracdo de material
para a expansdo urbana sem os tratamentos de drenagem, provocou O processo de
erosdo do Parque do Pindd, além de outras consequéncias negativas, como o0
rebaixamento do lencol freatico regional, a perda de solos e o intenso assoreamento de
drenagens naturais. A escarpa foi formada pela mineracdo desordenada e pela erosdo em
um processo progressivo, desde os simples sulcos, formando ravinas e culminando com o

vogorocamento.

A érea, que serd recuperada através de um Projeto de Recuperacédo de Area Degradada -
PRAD, podera ter novo uso, como uma area de visitacdo e contemplacdo, pois de seus

platores é possivel uma visada de todo o vale e da cidade de Juazeiro do Norte.

Esse vocorocamento tem desniveis em relagdo a base variando de 05m a 30m,
dependendo do grau de dissecacdo (erosdo), provocado iniciamente pela retirada de
material de forma antrdpica e como conseqiiéncia posterior, pelas aguas pluviais que
descem do platd para as areas mais baixas que integravam o sistema Rio Salamanca e
pelas aguas do exutdrio externo subterraneo, que aflora em alguns setores, por vezes

percorrendo e remodelando uma significativa extensao de ravinas laterais.

Foi também presenciada uma possivel abertura na escarpa (entrada para uma caverna),
gue devera ser alvo de trabalhos espeliolégicos, podendo indicar um novo local para o

turismo ecoldgico.

Conforme analise prévia, foi identificado um processo acelerado de erosdo, sendo

verificados os estagios de ravinamento e vogcorocamento.

A area necessita de recuperacdo ambiental, com a possibilidade de estabilizacdo das suas
encostas com o método de bancadas ou de suavizacdo da inclinacdo dos taludes

encontrados.

A éarea possui um potencial turistico muito significante, podendo ser implantada uma nova
Area de Preservacdo Ambiental com a delimitacdo fisica e a preservacdo da area do

Riacho do Ouro e de seus afluentes.
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Foto 22: Area recuperada com o método de bancadas (A), Escarpa existente no Parque do Pind6

(B), Vista dos platores existentes (C e D).

Algumas observagdes devem ser verificadas, quanto ao desenvolvimento do projeto de

recuperacao:

- Para a area de intervencdo imediata serdo necessarios os estudos topograficos e
geotécnicos, com a identificacdo dos locais com maior potencial erosivo que
servirdo para a caracterizagdo e o melhor aproveitamento do solo nos locais a

serem ocupados.
- Realizag&o de projeto de Recuperacgéo de Areas Degradadas na area.

No caso das areas situadas em areas instaveis, situadas nos platores, a primeira etapa
para recuperacao devera ser a estabilizacdo dos taludes e préaticas de controle de erosdo

e drenagem para, em seguida, preparar a camada superficial para revegetacao através de
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incorporagdo de material organico para readequar o terreno a implantacdo da cobertura

vegetal (preferencialmente, nativas).

Com relagéo ao controle de taludes, os trabalhos a serem desenvolvidos deveréo levar em
conta o dimensionamento dos taludes resultantes da erosdo da encosta para adequar a

area sua recomposicao topografica.

Assim, a formatacdo dos taludes devera constar altura maxima de 3,0 metros e bermas
com 6,0 metros, estas medidas séo resultantes da andlise da profundidade da erosdo. O

angulo de inclinacao deveré ser estudado nao ultrapassando os 30°.

Da mesma forma que na area do Seminario, a readequacao topografica significa o preparo
do relevo para receber a vegetacdo, dando-lhe uma forma estavel e adequada para o uso
futuro do solo, sendo a conformacao topografica um fator importante para o sucesso do

trabalho de recuperacéo. O relevo final deve atender a alguns objetivos:
- Estabilidade do solo e taludes ;

- Controle de eroséo;

- Aspectos paisagisticos e estéticos;

- Uso futuro;

- Similaridade com o relevo original, sendo deixado, quando possivel o terreno plano

ou com pouca declividade.

O projeto a ser desenvolvido deverd prever a reabilitacdo das éareas degradadas
concomitantemente ao desenvolvimento da recuperacdo, sendo assim, devera ser
implantado projeto para a adequacdo dos platores superiores a um mirante com

equipamentos urbanos indispensaveis para a adequacao ao turismo.

6.1.3.5 - Via Beira Brejo

A area urbana ao longo da CE-293, que liga a cidade de Barbalha a cidade de Missao
Velha, é servida por uma avenida, denominada de Beira-Brejo, onde apresenta duas pistas

de rolamento para veiculos e area com canteiro central.
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O projeto a ser desenvolvido deveré prever a urbanizacao da referida area ao longo do Rio
Salamanca, com a implantacdo de um passeio, a fim de apresentar a sociedade e turistas

a definicdo do espaco urbano e de lazer.

O Investimento incluiria abertura areas para pedestres, com a implantacdo das calcadas,
jardinagem de canteiros, instalacdes de equipamentos comunitarios (parque de recreio,

pista para cooper, ciclovia) e outros beneficios.

O projeto devera apresentar uma solugdo para o sistema de drenagens que absorva as
precipitacfes em época de excedente hidrico, além da estabilizacdo dos taludes existentes

na area de inundacao do Rio Salamanca.

Também deverd ser verificada a possibilidade de ser implantado na é&rea do Rio
Salamanca, um lago de amortizagcdo de cheias e a restauragdo do leito original do Rio
Salamanca, com a delimitagdo das faixas de preservacdo permanente e sua recuperagao
com um projeto de vegetacdo de mata ciliar, a fim de evitar que a area do projeto sofra

com erosdo lateral, provocada em época de excedente hidrico.

Foto 23: Vista da area da Via Brejo (A) e do Rio Salamanca (B).
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6.1.4 - Cidade de Caririacu

GU

Binario

Parque das Macatibas
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6.14.1- Binario

A intervencdo proposta tem como preceito bésico a organizacdo do trafego no centro da
cidade de Caririagcu, com a implantacdo de um binario, na tentativa de organizar o trafego,
existente na Avenida Padre Cicero e que segue pelo centro da cidade de Caririagu tendo

como destino a cidade de Fortaleza.

O atual trajeto vindo de Fortaleza, quando chega a cidade de Caririagu, segue pela Rua
José Borges, atravessando todo o centro da cidade, seguindo pela Rua Luis Bezerra e

desta para a Rua Juazeiro, seguindo para a cidade de Juazeiro do Norte.

A prefeitura local vem investindo na ampliacdo de sua infra-estrutura viaria, com a
implantacdo da Rua SDO (Foto 24-A), no lado leste da Rua José N. de Melo. A intervencéo
proposta seria a requalificacdo da Rua José N. de Melo, criando um binario, a fim de evitar

gue veiculos pesados e de transporte transitassem pelo centro da cidade.

Porém, esta intervencdo, além de ndo resolver o problema de trafego na cidade, encontra
diversos obstaculos, como o valor das indenizacdes, desapropriacbes e alto custo de
implantacao, referente a um relevo moderadamente ondulado, com area de preservacéo do

recurso hidrico existente.

A éarea tem sistema de coleta e de tratamento para os efluentes, executado junto com a
drenagem pluvial, denotando possivel degradacdo ambiental futura, com a expansao

urbana existente.

Foto 24: Rua José N. Neto que esta sendo implantada (A) e da infra-estrutura existente para a

implantacao do binario em Caririacu (B).
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Esta intervencédo, pode ser trabalhada, quando da implantagdo da Rodovia Padre Cicero,
gue ligara a cidade de Juazeiro do Norte a Fortaleza, diminuindo o atual percurso em cerca
de 140 Km, onde devera ser apresentado pelo projeto um eixo da estrada seguindo por fora
do centro da cidade de Caririagu, 0 que eliminaria esse transito pesado nesta area da

cidade.

Foto 25: Entrada da cidade de Caririagu, onde devera passar o anel viario da Rodovia padre Cicero.

6.1.4.2 - Parque das Macaubas

A area esta localizada na saida da cidade para Juazeiro do Norte, seguindo toda Rua
Juazeiro, onde a existéncia de uma cole¢éo d’agua e de sua drenagem natural, d4 espaco a

um local de beleza paisagistica incomum nesta area urbana.

Uma das grandes preocupacdes da Prefeitura Municipal de Caririagu € a recuperacdo da
area, que sofre com constantes invasdes, principalmente junto a Rua Juazeiro, com a
urbanizacdo na encosta para o vale onde esta situada a colecdo d’agua. Nesta area foram
observados ravinamentos e locais de instabilidade, em virtude da deficiente drenagem
pluvial e das precipitacbes em época de excedente hidrico, que assoreiam a planicie de
inundacgdo do sistema hidrico, desagiie de aguas servidas e de esgotamento doméstico

para a colecdo d’agua, além de promoverem area de risco para a populacéo ali residente.

Esta area, que sera recuperada, se transformaria em um local de visitacdo e contemplagéo,
necessitando da sua demarcacgéo fisica, implantando um Parque Urbano (Parque das
Macaubas), onde o projeto se insere em um contexto socio-urbano-ambiental com uma

area de lazer, onde a populacdo ganharia um espaco de convivéncia que inexiste na cidade
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de Caririagu. A area possui um potencial turistico muito significante, podendo determinar

uma nova Area de Preservacdo Ambiental com a delimitagdo e preservacio da area e do

sistema hidrico existente.
Serdo necessarios que os projetos atendam as seguintes demandas:

- No setor Norte da area desse futuro Parque, devera ser implantada a continuagéo da

via existente para a delimitacéo fisica do mesmo.

- Para a &rea de intervencdo imediata serdo necessarios os estudos topograficos e
geotécnicos, com a identificagdo dos locais com maior potencial erosivo que servirdo
para a caracterizacdo e o melhor aproveitamento do solo nos locais a serem

urbanizados.
- Realizac&o de projeto de Recuperacgéo de Areas Degradadas na area.

- Retirada de todas as edificagbes encontradas na Rua Juazeiro do Norte, setor sul do

Parque a ser implantado.

Com relacdo ao controle de taludes, os trabalhos a serem desenvolvidos deverdo levar em
conta o dimensionamento dos taludes resultantes da erosdo da encosta para adequar a
area sua recomposicao topogréfica. Assim, a formatacdo dos taludes devera constar com

angulo de inclinagdo nao ultrapassando os 30°.

Foto 26: Parque das Macaubas, em Caririagu-CE.
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Devera ser efetuado o estudo limnologico (qualidade de agua) da colecdo d’agua e do
recurso hidrico, com a possibilidade de recuperacdo da qualidade da agua da colegéo

existente.

O projeto a ser desenvolvido devera prever a reabilitacdo das areas degradadas
concomitantemente ao desenvolvimento da sua recuperacdo, sendo assim, devera ser
implantado projeto para a adequacdo dos equipamentos urbanos indispensaveis para a

adequagéao ao turismo.

6.1.4.3 - Drenagem Urbana

7

Uma das grandes preocupacdes da Prefeitura Municipal de Caririacu é a retirada do
escoamento das aguas servidas de residéncias e comércio que seguia para as vias das
ruas, direcionando-as para o sistema de drenagem pluvial urbano existente, o que diminuiu
0 aparecimento de areas propicias ao desenvolvimento de vetores de doencas infecto-
contagiosas, relatadas pela prefeitura em numeros da Secretaria de Saude do Estado do

Ceara.

Numa tentativa de minimizar a situacdo que existia, das aguas servidas desaguando nas
vias e ruas da cidade, além da preocupacgdo das aguas das chuvas que passavam pelo
cemitério publico da cidade de Caririagu e de mecrochorume encontrado, que eram
direcionados através da topografia existente e desaguavam no acude fonte de
abastecimento de agua da cidade, a prefeitura, tendo como objetivo o intuito de minimizar a
poluicdo hidrica naquela cole¢cdo d’agua, realizou um novo direcionamento da drenagem
superficial com a coleta dessa drenagem (setor central da cidade) e a desviou para um
pequeno acude, localizado a jusante do acude principal, fazendo com que as aguas

servidas e o necrochorume ndo chegassem a area de abastecimento publico existente.

Essa medida, muito embora néo seja a adequada para uma area urbana (que devera ser
servida de um sistema sanitario, com coleta do esgoto e seu tratamento, drenagem
superficial, abastecimento de agua e recolhimento e local adequado dos residuos sélidos)

minimizou o sério problema existente.
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Em virtude das drenagens e das precipitacdes em época de excedente hidrico, parte da

cidade ndo foi contemplada com o sistema de drenagem, que sao direcionadas

naturalmente para a bacia do acude que faz a captacdo de agua para a cidade. Essa

drenagem, situada no setor norte da cidade, além de assorear o sistema hidrico, promovem

area de risco para a populacao ali residente, com a contaminagéo dessa colecdo d'agua.

Para a resolucdo do problema, faz-se necessario a implantacdo de pavimentacdo na rua

vizinha ao cemitério e da continuacéo do projeto de drenagem.
A cidade deve ser contemplada com um projeto de esgotamento sanitario.

O pequeno acude existente a jusante do acude principal, que hoje recebe estas descargas
de drenagem junto com as aguas servidas da cidade, pode ser utilizado para a implantacao
de lagoa de estabilizagéo iniciando um processo de Estacdo de Tratamento de Esgotos —

ETE na cidade de Caririagu.

Foto 27: Acude que abastece a cidade de Caririagu (A) e pequena cole¢do de agua a jusante do

primeiro agcude que recebe as contribui¢des da drenagem e 4guas servidas.
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6.1.5- Cidade de Farias Brito

GU

Encosta na entrada da cidade

Anel Pericentral Trecho 02

Fébrica de Cal -= terminal de
Passageiros
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6.1.5.1- Terminal de Passageiros

Um dos grandes problemas encontrados na cidade de Farias Brito, € a grande quantidade
de carros de aluguéis e alternativos, que fazem seus percursos nos diversos distritos do
municipio e estacionam de forma irregular ao longo da Rua Manoel Pinheiro de Almeida
(CE — 284), fazendo desta area do centro urbano de Farias Brito, uma area de caos urbano,
com a presenca de sérios engarrafamentos, além de produzirem risco aos pedestres e a

populagao em geral.

Foram analisadas duas possibilidades para a implantacdo de um terminal de passageiros, 0
gue diminuiria os engarrafamentos encontrados na regido do centro da cidade de Farias
Brito. O primeiro terreno € localizado em via sem denominagdo oficial, no setor norte, a
cerca de 100 metros da Rua Manoel Pinheira de Almeida (em diregdo a Secretaria de

Educacao do Municipio).

Esse terreno, além de se localizar distante da area central conturbada (imediacbes da
confluéncia das Ruas Manoel Pinheiro de Almeida e Luis Otavio Correia), € de pequena
dimenséo, localizado em uma vizinhanca de residéncias unifamiliares e ao norte area nao
ocupada utilizada para a agricultura. Foi verificado também, que o terreno necessitaria de
um projeto de drenagem, uma vez que se constatou solo saturado. O terreno ndo possui

condicbes para o uso pretendido.

Foto 28: Vista do 1° terreno analisado, com vizinhang¢a unifamiliar (A) e pequena rua que da acesso
ao terreno.
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O segundo terreno é o local da existéncia de uma pequena fabrica que beneficia cal
(carbonato de calcio seco), que se encontra proximo a confluéncia das Ruas Manoel

Pinheiro de Almeida e Luis Otavio Correia.

A area da fébrica é satisfatoria para a intervengdo pretendida, onde além de minimizar os
problemas de engarrafamentos na Rua Manoel Pinheiro de Almeida, cessa a intensa
poluicdo atmosférica provinda deste beneficiamento, onde toda a area circunvizinha sente
os efeitos de particulas da cal langadas na atmosfera, verificados na vegetacao, na rua, e
nas residéncias, contribuindo para o aparecimento de doencas de cunho respiratorio e
ocular, diagnosticada na populacdo circunvizinha a fabrica pela Secretaria de Saude do

municipio.

Foto 29: Vista de diversos angulos da fabrica de cal, existente na cidade de Farias Brito, onde se

pretende implantar um terminal de passageiros.
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A utilizacdo desta area para o terminal de passageiros, com a recuperagdo ambiental, um
projeto paisagistico e um programa de reflorestamento, além de minimizar os impactos
referentes ao crescente engarrafamento na via principal (Rua Manoel Pinheiro de Almeida
ou CE — 284), estabelece novo uso da éarea, acabando com a poluicdo atmosférica
proveniente do beneficiamento da cal e consequentemente melhorando as condi¢bes

ambientais na area.

6.1.5.2 - Urbanizagdo de Pragas na Area Central

As pracas da area central da cidade de Farias Brito apresentam-se bem cuidadas, porém
faz-se a necessidade de um trabalho paisagistico, a fim de apresentar a sociedade e aos

turistas uma melhor definicdo do espaco urbano e de suas areas institucionais.

O Investimento incluiria abertura de é&reas para pedestres, melhorias em calgcadas,

ajardinando, pavimento de rua, equipamentos comunitarios, playground, etc.
Um problema verificado em todas as cidades visitadas, refere-se ao esgotamento sanitério.

Dentro do plano de intervencdo, alguns pontos podem ser abordados neste projeto de

urbanizacéo das pracas.

- Identificagdo da biota existente nas pracas da cidade com a catalogacdo e
emplacamento com os nomes cientificos e vulgares da vegetagao existente, além de

informacgdes adicionais (historicas e/ou medicinais);
- Aumento das areas permeaveis no entorno das pragas;

- Projeto de Educacdo Ambiental, formal e informal, onde os estudantes do ensino
fundamental e médio conheceriam as espécies existentes nas pracas da cidade,
além da possibilidade de trabalho de guias mirins onde se destacariam os aspectos

ambientais e historicos da area.

- Projeto de Esgotamento Sanitario, em toda a area urbana, onde constem as ligacdes

das residéncias e de prédios publicos.
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A

Foto 30: Vista dos espagos publicos pracas existentes na cidade de Farias Brito, que estdo no

projeto de intervengédo do Programa Cidades do Ceara.

6.1.5.3 - Binario

A implantagdo do binério na cidade de Farias Brito, tem como objetico a implantagcdo de
uma via paralela a atual existente (Rua Manoel Pinheiro de Almeida, CE — 284), que

diminuiria os congestionamentos existentes no centro da cidade.

Na &rea da implantacdo dessa alternativa, existe uma drenagem com introducdo de
esgotos domeésticos, a céu aberto, sendo observado local de estagnacao d’agua, em época
de escassez hidrica. Essa area apresenta-se com solo saturado, sendo também local de
deposicdo de residuos solidos (lixo e entulhos de construgdo civil), depositados
inadequadamente, com o intuito de terraplenar o terreno, com vista a seu uso futuro pelos
proprietarios.

A impermeabilizacdo que se tenta fazer na area obrigard um melhor controle da drenagem
das aguas pluviais por parte da Prefeitura Municipal, que poderdo ser direcionadas para a
drenagem superficial existente. O projeto e a estrutura urbana planejada para a area, com a
implantacdo do binario, deverdao contemplar tecnicamente estes fatores, através das obras

de drenagem e pavimentacao.

O terreno situado ao sul da area apresenta-se bastante saturado, sendo utilizado para a

agricultura (plantio de capim) para criagdes de bovinos existentes.
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Na area onde foi locada a via definida para o binario da cidade de Farias Brito (Rua José

Librino Duarte), a infra-estrutura existente e seu imobiliario, como casas de alto padrao e

terrenos de alto valor de indenizacdo indica a dificuldade inicial do projeto, que deveria

prever tais adversidades.

O que é visto também na cidade de Farias Brito, sdo as aguas servidas desaguando e

langcadas por canos diretamente nas vias e passeios, num verdadeiro ambiente insalubre.

Foto 31: Terreno com pequeno recurso hidrico com a presenca de esgoto apds local existente na
saida para a cidade do Crato (A); Imobiliario existente no graid da via projetada(B); terreno
utilizado para a deposicao de residuos sélidos; imobiliario existente (C); Residéncias existentes e

direcionamento do binario (D).
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Algumas recomendacdes deverdo ser contempladas no Programa Cidades do Ceara,

como:

- O saneamento da cidade de Farias Brito, deve ser redefinido e trabalhado de forma
institucional, evitando no minimo que as aguas servidas sejam jogadas nas vias,

passeios e terrenos desocupados.

- Faz-se necessario um controle urbanistico voltado ao desenvolvimento econémico e
social da regido, cujos maiores potenciais sdo a infra-estrutura urbana e os recursos

ambientais existentes.

- A importancia de um projeto onde a implantacdo de arborizacédo torna-se importante
nesta area. A vegetacdo, em geral, ajuda na preservacdo do solo, firmando-o e
absorvendo as aguas das chuvas através de suas raizes e quando em grande

namero, auxiliando na prevencédo de enchentes.

6.1.54 - Encosta existente na estrada para Varzea Alegre

A éarea esta localizada na entrada da cidade de Farias Brito (CE — 284) em dire¢&o a cidade
de Vérzea Alegre, onde o corte para a realizacdo de graid da estrada apresentou uma
pequena encosta, em corte na rocha (Hortognaisse relacionadas ao Complexo Granjeiro)

no lado sul da referida rodovia.

A recuperacao da area € uma das solicitacdes da Prefeitura Municipal de Farias Brito, uma
vez que a comunidade local teme desabamentos, através das erosdes de aguas pluviais,
onde foram observados pequenos sulcos em virtude das drenagens e das precipitacoes em

época de excedente hidrico, e da seguranca das residéncias adjacentes a encosta.

Essa encosta tem desniveis em relagdo a base variando de 05m a 07m, dependendo do
grau de dissecacao (erosao), provocado pelas aguas pluviais que descem do platd onde se
encontram as residéncias, para as areas mais baixas que integravam o segundo platé que
perfaz o graid da rodovia.
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Conforme andlise prévia, constatou-se a presenga um processo de erosdo, sendo verificado
0s estagios iniciais de desequilibrio de blocos de rochas que futuramente podem causar

risco a comunidade e aos veiculos que trafegam pelo local.

A area necessita de recuperacdo ambiental, com a possibilidade de estabilizacdo das suas
encostas com o método de bancadas, ou de suavizagdo da inclinagdo dos taludes

encontrados.

- Para a area de intervencdo imediata serdo necessarios os estudos topogréficos e
geotécnicos, com a identificagdo dos locais com maior potencial erosivo que servirdo

para o desenvolvimento do método a ser implantado;
- Realizac&o de projeto de Recuperacéo de Areas Degradadas na area.

No caso das residéncias localizadas em areas instaveis, situadas no platé superior, a
primeira etapa para a requalificacdo, devera ser a recuperacdo dos taludes, praticas de
controle de erosdo e drenagem para, em seguida, preparar a camada superficial para
revegetacdo através de incorporacdo de material organico, com o intuito de readequar o

terreno a fim de receber a implantagéo da cobertura vegetal (preferencialmente nativas).

Com relacdo ao controle de taludes, os trabalhos a serem desenvolvidos deveréo levar em
conta o dimensionamento dos taludes resultantes da erosdo da encosta para adequar a

area sua recomposicao topografica.

Foto 32: Encosta existente na CE 284, na entrada da cidade de Farias Brito (B), e detalhe da rocha
gnaissica existente (A).
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A formatacéo dos taludes, no método de bancadas, devera constar altura méaxima de 3,0

metros e bermas com 1,0 metro, ou entdo, com a suavilizacdo dos mesmos, através da

execucdo de uma camada de sedimento, onde o angulo de inclinagdo néo ultrapassando

aos 60°, para posterior acréscimo de solo orgéanico e o devido plantio de vegetacao rasteira

e arbustiva.

Outra forma de trabalho nesta area sera a execucdo de um projeto de engenharia onde se
utilizara parede de contencéo, através da implantacdo de malha vegetal e vegetacdo ou
mesmo com a utilizacdo de gabides (malhas e pedras) com a introducao de solo organico e

hidrosemeadura.

Da mesma forma que nas areas ja discutidas no relatério, a readequacao topogréfica
significa o preparo do relevo para receber a vegetacdo, dando-lhe uma forma estavel e
adequada para o uso futuro do solo, sendo a conformacao topogréafica um fator importante

para o sucesso do trabalho de recuperacao.
O relevo final deve atender a alguns objetivos:
- Estabilidade do solo e taludes;

- Controle de eroséo;

- Aspectos paisagisticos e estéticos;

- Uso futuro.
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6.1.6.1 - Entrada da Cidade

A intervengdo proposta tem como preceito requalificar o trafego, com a duplicacdo da

estrada na entrada da cidade de Nova Olinda.

Foi verificado que esta infra-estrutura ndo apresenta drenagem para as aguas pluviais,
sendo apenas observadas canaletas laterais. Falta de passeios € comum no acesso a

cidade de Nova Olinda.

A é&rea apresenta-se desmatada, verificando-se alguns locais onde foram mantidas as

vegetacOes de porte, possivelmente para sombreamento.

A area ndo tem sistema de coleta e de tratamento para os efluentes, denotando uma

degradacdo ambiental e o seu agravamento, com o processo de expansao urbana.
Todo esse local devera ser alvo de projeto paisagistico e de recuperacdo das areas laterais.

A area devera ser alvo de estudos geotécnicos com o objetivo de identificar os locais com
maior potencial erosivo, indicar as areas que deverdo ter um controle de erosdo. Estes
estudos servirdo para a identificacdo, caracterizacdo e o melhor aproveitamento do solo nos

locais a serem ocupados.

As operacdes a serem desenvolvidas na area, seguindo orientacdo do projeto ambiental,
nao resultardo em efeitos negativos, uma vez que nédo deverdo ocorrer interferéncias graves
no sistema ambiental, capazes de produzir alteracdes na dindmica da area e no seu

entorno.

- Sera necessario o Plano de Gerenciamento de Residuos Solidos. Entretanto, tal
implantagéo, ocasionara mudanca ou alteracéo de carater relevante no sistema viario

de circulacdo e transporte da &rea em questéo.

- A rede de drenagem natural devera ser respeitada, mesmo com aumento de custos
de implantacdo. A rede de drenagem trara como impactos benéficos a conducéo
adequada das &guas superficiais, diminuindo o risco de erosdo e alagamentos e

consequentemente melhorando a conservagéo das vias planejadas.

- A construcéo da estrutura fisica do empreendimento (drenagem e pavimentacao) ira

alterar a paisagem local, entretanto, como se trata de uma obra que sera
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convenientemente projetada, espera-se portanto que esta acdo ndo decorra em
efeitos negativos.

- O Projeto paisagistico devera ser executado imediatamente apds a conclusdo das
obras de drenagem, quando sera implantado o plantio de espécies tipicas da regiao
e exoticas, com a finalidade, além da funcéo paisagistica, de proporcionar outros

beneficios a populagdo como protecdo contra a acdo dos ventos, diminuicdo da

poluicdo sonora, diminuicdo da poluicdo atmosférica.

Foto 33: Entrada da cidade de Nova Olinda onde se pretende realizar a duplicagao.
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6.1.6.2 - Centro de Artesanato

A necessidade de uma requalificacdo urbanistica e paisagistica na ligacéo entre a Avenida
Perimetral e a Rua Jeremias Pereira, a fim de apresentar a sociedade e turistas a definicdo
do espaco urbano e turistico, onde os prédios como a Prefeitura Municipal, Fundacdo Casa
Grande, Centro de Artesanato e Atelié Expedito Celeiro e de suas areas institucionais,

passem a fazer parte de um roteiro de visitagao.

O Investimento incluiria  melhorias em calcadas, ajardinando, pavimento de rua,

equipamentos comunitarios etc.

Um problema verificado em todas as cidades visitadas, refere-se ao problema de
esgotamento sanitario. Faz-se necessario um melhor projeto de ajardinamento nesta area

com espécies da flora nativa.

Foto 34: Area do entorno do Centro de Artesanato (A); Fundagido Casa Grande (B) e o Teatro
Violeta Arraes (C).
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6.1.6.3 - Ponte de Pedra

Na viagem de reconhecimento, a cerca de 3 Km da entrada da cidade de Nova Olinda,

existe local intensamente visitado conhecido com a Ponte de Pedra.

Pelas caracteristicas do tipo de rocha encontrado trata-se de gnaisses, possivelmente do
Complexo Granjeiro (rocha Pré-Cambriana), em um vale onde sdo vistos sedimentos
quaternarios e os litotipos da formacado Mauriti, sendo necessario investigagdo geoldgica
para a confirmagéo dos dados.

Disposta de forma que o vale seja ultrapassado, essa rocha e local foi denominada de

Ponte de Pedra, com intensa visitagéo técnica e de turistas.

O riacho € intermitente, e na época de excedente hidrico corre pela area.

Foto 35: Diversas visadas da area conhecida como a ponte de pedra e suas caracteristicas
geoldgicas.

RUA PAULO MORAES 720, APTO. 801-B, PAPICU 60.175-175 FORTALEZA — CEARA - BRASIL 82
TELEFONE: 0xx 8534583086 0xx85 9173.7079 8826.3737 FAX:0xx 853257.1454



Annex 1 »
GUSTAVO AMORIM STUDART GURGEL M
GEOLOGO - CREA N.2 9259-D

Para a intervencdo sera necessario um amplo trabalho de paisagismo e de estudos
cientificos a fim de denotar esta estrutura como sendo natural ou mesmo antrdpica,

podendo também ser um geotope de visitacdo enquadrado no Geopark.
- Faz-se necessaria investigacao técnica em nivel de arqueologia e geologia na area.

Esta area é cercada por historias na comunidade de Nova Olinda e circunvizinhanca, como
a lenda da ponte de pedra. No sitio Olho D'agua de Santa Béarbara existe uma ponte, que foi
a ponte de acesso ao portal de um castelo, que se encantou, virando pedra apos a queda
de um meteorito. Essa ponte € protegida por uma princesa encantada com corpo de

serpente, mas rosto de mulher, que protege o0 acesso ao portal.

6.1.6.4 - Geotope Nova Olinda

O geotope Nova Olinda localiza-se a cerca de 4 Km na via de acesso a cidade de Santana
do Cariri, onde as margens da rodovia existia uma pequena mineracdo de calcario (mina

Triunfo), que extraia rocha calcéaria conhecida como Pedra Cariri.

A atividade mineral na area, a medida que se intensifica, altera a conformacéo natural das
encostas, com cortes para a extracdo da pedra, permitindo a visualizacdo da Formacao
Crato, membro Nova Olinda (periodo Aptiano — Baixo Cretdceo) e consequentemente a
intensa ocorréncia de fosseis, incluindo grupos de invertebrados, vertebrados e plantas,
compostas de calcario laminado de coloracdo amarela a creme, com estratificacdo plano

paralela horizontal.

As suscessivas minas encontradas ao longo da area configuram como cenarios propicios a
observacdo e analise geologica e paleontolégica, através de sua constituicdo natural e da

abundancia de fésseis encontrados nestas rochas.

Nova Olinda em conjunto com Santana do Cariri sdo 0s dois municipios cearenses com 0S
maiores acervos de fosseis do periodo cretaceo de todo o planeta. O municipio conta com
atrativos naturais como o Sitio Arqueolégico Furna Pintada, Ponte de Pedra, Cavernas Olho

D’agua, Pedra da Coruja e Poc¢o do Inferno.
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Foto 36: Area do Geotope Nova Olinda (Formag&o Crato, Membro Miss&o Velha).

No municipio, o setor industrial vem tendo um crescimento significativo, principalmente,
devido as industrias de transformacdes e aquelas ligadas diretamente as atividades de
mineragao.

Na éarea escolhida, antiga area lavrada da Mina Triunfo, j& existem os totens de
identificacdo do Geotope na CE — 166, que liga Nova Olinda a Santana do Cariri, porém nao
existe nenhuma infra-estrutura implantada nesta area, para recepcionar os pesquisadores e

turistas.

Faz-se necesséario um projeto de drenagem superficial ao longo da area da lavra, onde esta
situada a &rea de visitagao, principalmente junto & encosta a fim de evitar desabamento das

mesmas.
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6.1.7.1 - Entrada da Cidade

Um grande problema verificado na sede do municipio de Santana do Cariri é referente a CE
— 176/292 na entrada da cidade sede, que se apresenta perigosa para o0s veiculos e
principalmente para a populacdo que habita as adjacéncias, sendo constatados varios

acidentes neste trecho denominado de Avenida Patativa do Assaré.

A area é tipica de um relevo levemente ondulado, em um vale, apresentando o eixo de
drenagem bem definido, com uma obra d’arte (bueiro de se¢éo retangular), e tendo areas
consideradas por Lei de Preservacdo Permanente, ainda sem urbanizacdo, porém sendo
verificado o desmatamento da vegetacdo de varzea, que em muitas vezes da lugar a

agricultura de subsisténcia e da plantacdo de capim para 0s pecuaristas.

A diversidade ao longo da Avenida Patativa do Assaré, que marca uma paisagem
monotona, € uma urbanizacdo que tende a crescer em direcdo a entrada da cidade,

podendo provocar grandes impactos de ordem ambiental, tais como:

- Deposicao de residuos solidos, culminado com estrangulamento da drenagem pluvial

da cidade;

- Provaveis areas urbanas com risco de alagamentos, ja que a area espacial natural

do Riacho, esta sendo gradativamente ocupada;

Os usos continuos, irresponsaveis e desregrados dos recursos naturais aliados a uma
urbanizacdo ndo planejada, poderdo fazer surgir na area o processo de degradacgéo
ambiental, tendo como principal fator o risco aos traunsentes e populacéo devido a falta de

area de escape na via.

Ha grande possibilidade de se usar o setor leste da rodovia para o pretendido alargamento,

deixando inclusive, uma area de entorno (calcadao) em frente as moradias existentes.

Sao as seguintes propostas de intervengédo ambiental na area:

- O graid da ampliacdo da rodovia deve atender o relevo natural, tendo como objetivo
a estabilidade do solo e o controle de erosdo, através de projeto de drenagem
urbana, melhoramento do aspecto paisagistico e estético, alem de promover a
revegetacdo da area, onde se recomenda a implantacdo de espécies representativas
da regido. Deverdo ser usadas pelo menos espécies pioneiras (as que se instalam
naturalmente em areas degradadas), frutiferas, meliferas, bem como espécies
exéticas adaptadas;
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O uso futuro da area definido anteriormente as intervengdes, requalificando as areas
de expanséao urbana;

Recuperar as faixas de protecéo regulamentadas por lei;

As caracteristicas do sistema de drenagem superficial deverdo levar em
consideragdo a capacidade de escoamento superficial da area do projeto, sendo
definidas em func&o da declividade do terreno, devendo ser realizada uma obra de
arte (ponte) sobre o riacho existente e realizado o controle de erosao nas margens
das vias e passeios;

Necessidade de um plano de Educacdo Ambiental que esclareca a populagédo e a

torne parceira no processo de preservacgéo dos recursos naturais.

Foto 37: Area existente no setor leste onde pode haver a ampliagdo da rodovia na entrada de

Santana do Cariri (A); vista da entrada da cidade (B e D); e a rodovia (C).
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6.1.7.2 - Praca do Cajueiro

A proposta é a execugdo de uma nova praca, que englobe a area ndo urbanizada que esta

sendo utilizada para um comeércio, sem nenhuma infra-estrutura.

Dentro da concepc¢do da nova praga do cajueiro, deverdo ser imediatamente retiradas as
barracas existentes, onde s&do presenciadas badernas em frente a uma escola publica,
sendo a area propicia a intervengcdo com um paisagismo, que resgate a vegetacao pioneira

da regido e que seja uma area destinada a recepcionar 0s turistas que visitam o municipio.

O Projeto paisagistico devera ser executado imediatamente apds a conclusdo das obras,
quando sera implantado o plantio de espécies tipicas da regido e exdticas, com a finalidade,
além da funcéo paisagistica, e proporcionar outros beneficios & populagdo como a protecéo
contra a acdo dos ventos, diminuicdo da poluicdo sonora, diminuicdo da poluicdo

atmosférica.

Foto 38: Area da praca do Cajueiro, e as barracas existentes, localizadas vizinha a uma escola

publica.

6.1.7.3 - Acesso ao Pontal da Santa Cruz

O acesso ao Pontal da Santa Cruz, também inserido no Projeto Geopark — Geotope Exu,
possui algumas intervencdes priorizadas. No trecho inicial na saida da cidade de Santana

do Cariri, existia 0 matadouro publico, que esta sendo desativado pela prefeitura local.
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Esta area podera servir para uma nova praga e patio de estacionamentos para os onibus
gue levam alunos e turistas para visitarem a cidade e seus atrativos paleontolégicos e

artisticos.

A impermeabilizagcéo proposta na area obrigara um melhor controle da drenagem das aguas
pluviais, que serdo direcionadas para a drenagem superficial existente. Porém, o projeto e a
estrutura urbana planejada para a area, deverdo contemplar tecnicamente estes fatores,

através das obras de drenagem e pavimentacéao.

- O saneamento do centro da cidade de Santana do Cariri devera ser redefinido e
trabalhado de forma institucional, evitando no minimo, que as aguas servidas sejam

jogadas nas vias e passeios.

O trecho seguinte da estrada tem como objetivo especifico o caminho para o Pontal da
Santa Cruz, em estrada em pavimentagdo primaria (terra), onde é inexistente o controle de

drenagem superficial. Area de escape sera necessaria na intervencgéo proposta.

Toda a area de entorno foi sendo constantemente desmatada, sendo observada uma

grande area sem vegetacao de porte, que deu lugar a plantacéo de pasto para a pecudria.

A importancia da arborizacdo e da revegetacdo ao longo desta rodovia, torna-se maior
ainda na recuperacdo da paisagem, além da recuperacdo de habitats para a fauna. A
vegetacdo, em geral, ajuda na preservacao do solo, firmando-o e absorvendo as aguas das
chuvas através de suas raizes e quando em grande numero, auxiliando na prevencéo de
enchentes.

Um local proximo ao Geotope Exu necessita de recuperacdo ambiental, onde sé&o
visualizados taludes verticais esculpidos neste arenito devido ao corte do graid executado
para a estrada de acesso ao Pontal da Santa Cruz, com a possibilidade de desestabilizagéao
das encostas, sendo necesséria a intervencado no local, com a utilizacdo do método de
bancadas, ou de suavizacgdo da inclinagcéo dos taludes encontrados.

Outro fato de relevancia é esse acesso ser também para o geotope Exu, do Geopark

Araripe, em uma area com toda a infra-estrutura implantada.
Para a area de acesso, deverdo ser verificadas as seguintes recomendacdes:

- Realizac&o de projeto de Recuperacéo de Areas Degradadas na area.
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Com relacdo ao controle de taludes, os trabalhos a serem desenvolvidos deverdo levar em

conta o dimensionamento dos taludes resultantes da erosdo da encosta para adequar a

area sua recomposicao topograéfica.

Foto 39: Estrada de acesso ao pontal (B) com a visualizagdo dos taludes (A), visdo de area
desmatada para pastagem de gado (C); infra-estrutura do geotope Arajara (D); matadouro em

desativagéo (E); local do novo matadouro, distante 3Km da sede municipal (F).
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Da mesma forma que em outras areas analisadas, a readequacao topogréfica significa o
preparo do relevo para receber a vegetagdo, dando-lhe uma forma estavel e adequada para
o uso futuro do solo, sendo a conformacéo topografica um fator importante para o sucesso

do trabalho de recuperacgao. O relevo final deve atender a alguns objetivos:

Estabilidade do solo e taludes ;

- Controle de eroséao;

- Aspectos paisagisticos e estéticos;

- Uso futuro;

- Similaridade com o relevo original, sendo deixado quando possivel o terreno plano ou

com pouca declividade.

6.1.7.4 - Geotope Exu

O geotope Exu localiza-se préximo a cidade de Santana do Cariri, acima do povoado

conhecido como Cancéo Velho, em um ponto a 750m de altitude, no Pontal da Santa Cruz.

Esse ponto de observacdo é privilegiado, onde é possivel uma observacdo de parte da

bacia do Araripe.

A area apresenta contrastes na coloracéo da litologia da Formag&o Exu do periodo Cretacio
Tardio do Cenomaniano, que € o ultimo nivel do processo de formacéo da Bacia do Araripe,
representados por arenitos médios a grossos, avermelhados, mal selecionados, por vezes
conglomerdéticos, friaveis, porosos e permedaveis (exceto silicificados) / fluvial torrencial
(sistema fluvial entrelacado e meandrante), vistos em suas escarpas, além de ser

visualizada toda a érea verde e desmatada da chapada do Araripe.

O platd que forma este geotope representa uma parte extrema da chapada, limitando-se

com uma acentuada depressao que forma o vale do Cariri.

Na area (pontal da Santa Cruz) j4 existem os totens de identificacdo, além de infra-estrutura
implantada por equipamentos de apoio e oferta de lazer aos visitantes, restaurante e parque

infantil, com a tematica paleontoldgica, para recepcionar os pesquisadores e turistas.

Neste platd é possivel a visualizacdo de uma densa vegetacdo ainda preservada, que

apresenta o contraste do desmatamento verificado em grande parte da area da chapada.
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Sédo também presenciados desmatamentos (feridas) nas areas de escarpas, culminando

com erosao e assoreamento na area da bacia.

Foto 40: Subida para o Pontal da Santa Cruz, onde esta localizada o geotope Exu (A), Totens de
indentificacdo do Geotope (B); Vista do Pontal (C), com grande area de visualizacdo da Chapada do

Araripei (D); vista do Pontal (E).
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6.1.8.1- Rota Turistica para o Geotope

As intervencdes na cidade de Missdo Velha estdo localizadas no acesso ao Geotope
Devoniano e na Rua do Trilho de Ferro, onde se pretende implantar uma praga e trabalhar a

area com paisagismo, e da execucdo de pavimentacdo ao acesso ao Geotope Devoniano.

Essa intervencdo justifica-se, pelo valor histérico dos espacos, pela possibilidade de
aproveitamento dos ativos localizados ao longo do percurso, além de ser marco de saida

para o geotope Devoniano.

A sede municipal ndo possui sistema de captagdo e tratamento do esgotamento sanitario, o

gue pode também ser alvo de estudos.

Dentro do plano de intervencdo, alguns pontos podem ser abordados neste projeto de

intervencado na Rua do Trilho de Ferro em Missé&o Velha:

- Identificac&o da biota existente ao longo da rua com a catalogagéo e emplacamento
com os nomes cientificos e vulgares da vegetacdo existente, além de informacgdes
adicionais (histéricas, medicinais);

- Aumento das areas permeaveis no entorno das pragas e calgaddes existentes;

- Projeto de educacdo ambiental, formal e informal, onde os estudantes do ensino
fundamental e médio conheceriam as espécies existentes nas pracas da cidade,
além da possibilidade de trabalho de guias mirins onde se destacariam os aspectos

ambientais e histéricos da area;

Foto 41: Vista da Estacao Ferroviaria (Rua do Trilho de Ferro) (A) e a saida para a area do Geotope

Devoniano, onde se tem area para a implantacdo de um marco (praga) (B).
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- Projeto de esgotamento sanitario, em toda a area urbana, onde constem as ligacdes

das residéncias e de prédios publicos.

6.1.8.2 - Geotope Devoniano

O acesso para o Geotope Devoniano (Cachoeira do Rio Batateiras), apresenta um relevo
levemente ondulado, onde a pavimentacdo é primaria (terra batida), e pretende-se nesta
intervencdo a mudanca da pavimentacdo e a demarcacao das areas consideradas por Lei,

de Preservacao Permanente, ainda sem urbanizacéo.

Foram verificados desmatamentos da vegetacdo ao longo do acesso ao geotope, que em
muitas vezes d& lugar a agricultura de subsisténcia e plantacdo de capim para o0s

pecuaristas.

Situa-se ao norte da cidade de Missdo Velha (3,5 Km), na rodovia que conecta 0s

municipios de Missdo Velha e Aurora, sob a ponte do Rio Batateiras.

O local onde esta situado o geotope ndo possui ocupagfes e a vegetacdo nativa é

exuberante.

O céanion do Rio Batateiras € um afloramento da Formacao Cariri, do periodo Devoniano,
constitui-se de arenitos silificados, proveniente da consolidagéo da areia por silica, além dos

sedimentos fluviais depositados pelo curso da agua.

O grande problema ambiental da area é a intensa poluicdo hidrica que sofre o Rio

Batateiras, recebendo efluentes das cidades de Crato e Juazeiro do Norte.

A area ja possui os totens de identificacdo, porém necessita de infra-estrutura para a
recepcéo de pesquisadores e turistas, além de guarda-corpos ao longo do Céanion, a fim de

evitar possiveis acidentes.

Faz-se necessario estabelecer como prioridade o saneamento basico (dgua, esgoto,
residuos sélidos e drenagem superficial) das cidades localizado a montante deste geotope,

como Crato e Juazeiro do Norte.

Também, esse recurso hidrico, faz parte do sistema Salgado — Jaguaribe, que ter4 grande
intervencdo no Projeto de Transposicdo do Rio Sao Francisco, entdo a necessidade de
despoluicdo com a retirada dos efluentes das cidades localizada a montante serd de

fundamental importancia.
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Foto 41:Vistas diversas do Canion do Rio Batateiras, onde se localiza o0 Geotope Devoniano.

6.1.8.3 - Geotope Missdo Velha (Floresta Fossil)

Na rodovia CE — 293, que liga Milagres a Misséo velha, acerca de 09 Km da cidade de
Missdo Velha, no municipio de Milagres, se localiza o geotope Missao Velha, representante
litolégico da Formacgdo Misséo Velha, constituido por arenitos brancos e amarelos, grossos,
mal selecionados, friaveis e contendo madeira féssil / fluvial torrencial. O geotope € o

representante de afloramentos de uma floresta de troncos fossilizados.

As intervencdes propostas neste geotope séo as de infra-estrutura de recepcéo para 0s

técnicos e turistas, além de caminhos para a area onde estdo localizados os afloramentos.
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Esse geotope apresenta um espaco ecologico de grande importancia, com uma vegetacao
de porte pouco desmatada, devido principalmente aos acidentes geograficos existentes e
ao afloramento de rochas que n&o permite o seu uso para a agricultura. Somente em alguns

locais adjacentes constatamos a utilizacao de area para a agricultura.

Na area do geotope ndo existem totens de identificacdo, além de infra-estrutura como
restaurante, area de informacgfes e outras necessarias, para recepcionar os pesquisadores

e turistas.
Faz-se a necessidade de se estabelecer como prioridade a demarcagéo dos terrenos, abrir
as trilhas para a area de pesquisa, verificar a gestdo dos residuos solidos, além da

instalacdo dos equipamentos de apoio necessario.

Foto 42: Geotope Misséo Velha (A), com a Floresta Petrificada, onde podem ser observados troncos

fossilizados (B), localizada na estrada que liga Milagres a Miss&o Velha.
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6.1.9.1- Recuperacgdo de Pavimentacgéo e Urbanizagdo do Acesso as Fontes

As intervencgdes na cidade de Jardim, estdo localizadas nos diversos acessos as fontes
existentes nas escarpas da Serra do Araripe, que estdo situadas no contato geoldgico entre

a Formacao Exu e a Formacgéao Arajara.

Esta area, além da importancia cientifica para a pesquisa dos aspectos constitutivos da
flora, fauna e dos recursos hidricos da regido, podem promover um intenso fomento

turistico e de lazer, como parques de aguas naturais e das fontes.

A agua é insubstituivel e essencial a sobrevivéncia. O crescente aumento de pessoas
preocupadas em levar uma vida saudavel, a chamada geracdo saude, vem valorizando

cada vez mais as aguas por suas propriedades naturais.

Para se designar a parte terapéutica onde se estuda a aplicagcéo interna e externa de aguas
minerais, Landouzy propds a definicdo de crenoterapia, onde foi definida agua mineral
como: toda aquela que, pelas suas propriedades fisicas ou composi¢do quimica, se afasta
de tal forma da média das aguas potaveis e de uso comum existentes no pais, que possa
com vantagem ser utilizada com fins terapéuticos ou como agua de mesa naturalmente

gasosa.

As aguas possuem caracteristicas quimicas e fisicas, entre as quais a termalidade, onde se
estabelece que quanto mais profundo se originam as aguas no seio da terra, tanto maior

sera a temperatura, que se eleva de 1° para cada 35 metros de profundidade.

O critério quimico para classificacdo das aguas minerais: sdo averbadas as éaguas
oligominerais ou isocrematicas, sem principio quimico dominante, seguidas das aguas com
principios quimicos especificos, ou anisocrematicas, que sado aquelas em que prepondera
uma so substancia quimica, o gas carbonico, o bicarbonato, o cloreto de sodio ou qualquer

outra, como as aguas em cuja acao terapéutica sobreleva mais de uma substancia.

Toda a area de escarpa, apresenta o surgimento de fontes de 4gua, em algumas delas, a
Prefeitura de Jardim, as utiliza para o abastecimento da cidade sede do municipio, e outras

sdo usadas para o uso particular como utilizados por alguns balneérios existentes.

A intervencao justifica-se, analisando os seguintes aspectos, sendo o primeiro referente a
de carater viario, que visa a implantacdo de acesso entre as diversas fontes, também pelo
valor histérico dos espacos, contemplando area de intensa agricultura, pela possibilidade de

aproveitamento do percurso para a pratica de caminhadas entre outros.

RUA PAULO MORAES 720, APTO. 801-B, PAPICU 60.175-175 FORTALEZA — CEARA 99
TELEFONE: 0xx 8534583086 0xx85 8720.7138 FAX:0xx 853257.1454



Annex 1 »

GUSTAVO AMORIM STUDART GURGEL M
GEOLOGO - CREA N.2 9259-D

Sao dois caminhos existentes, o primeiro segue por cerca de 3,0 Km em direcdo a area

onde existe uma floricultura, onde a populacdo utiliza deste caminho para a pratica de

caminhada, uma vez que todos os terrenos sao de conhecidos, 0 que torna O percurso

seguro.

Parte desta via de acesso, ja possui pavimentacdo em pedra tosca, sendo necessarias

intervencdes para melhoramento, recuperacao e implantacéo de calcadas.
O segundo percurso sai da estrada da matriz em direcdo leste, num percurso de 2,6 km até
os balnearios existentes. Também neste percurso existe parte em pavimentacdo em pedra

tosca, sem passeios.

Foto 43: Vista dos acessos a area das fontes e; pequenos balnearios existentes na area.
A sede municipal ndo possui sistema de captacdo e tratamento do esgotamento sanitério, o

gue pode também ser alvo de estudos.
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Dentro do plano de intervencdo, alguns pontos podem ser abordados neste projeto de

intervencao as vias de acesso as fontes.

- Identificagcdo da biota existente ao longo das vias, com a catalogagcdo e
emplacamento com os nomes cientificos e vulgares da vegetacao existente, além de

informacdes adicionais (historicas, terapéuticas);

- Projeto de educagao ambiental, formal e informal, onde os estudantes do ensino
fundamental e médio conheceriam as espécies existentes, além da possibilidade de
trabalho de guias mirins onde se destacariam os aspectos ambientais e histéricos da
area;

- Projeto de esgotamento sanitario, em toda a area urbana, onde constem as ligac6es

das residéncias e de prédios publicos.

- Projeto de hidrogeologia, para a recuperacdo de algumas fontes, demarcagdo da

area de protecao e catalogacao das fontes e de seus afluentes;

6.1.9.2 - Protecdo das Areas das Fontes

De acordo com a Resolucédo 001/86 do CONAMA — Conselho Nacional de Meio Ambiente,
toda a area de fonte devera ter preservado, uma area minima de 50,0 metros de raio em
todas as dire¢Oes, além de obedecer a programacéo da Divisdo de Recursos Minerais e
Hidricos Subterraneos — DIREM/DIREX, do Departamento Nacional da Producdo Mineral —

D.N.P.M, do Ministério de Minas e Energia.
O Decreto Lei n° 7.841/45 de 08 de agosto de 1945, Cadigo de Aguas Minerais, estabelece

gue deve ser locada uma area de preservacédo e controle deste recurso mineral.

Devera ser implantada em toda a area da cidade de Jardim e adjacéncias, uma metodologia

desenvolvida segundo as atividades descritas a seguir:

- Coleta e Andlise dos dados disponiveis de trabalho anteriores efetuados na regido de
Jardim, principalmente estudos e mapeamentos hidrogeoldgicos e hidroquimicos,
dados de pocos, fontes, nascentes e outras informacfes constantes nos processos
disponiveis no DNPM, CPRM, Governo do Estado - CAGECE, SEMACE, SUDENE e
IBAMA,;
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Organizacgéo e Sistematizacdo dos Dados, onde constam a identificagdo do ponto de
captacdo, a classificacdo da agua, vazao e captacdo, andlises fisico-quimicas e

bacterioldgicas;

Trabalho de Campo, com um levantamento geral das condi¢des hidrogeolégicas a
nivel regional e uma outra junto com os técnicos do DNPM, CPRM e COGERH, para

desenvolver testes de bombeamento nas diversas areas de captacao;

Caracteristicas Hidrologicas e Climaticas, sendo tomadas como base as informacgdes

contidas no trabalho de Avaliacdo Hidrogeoldgica da Bacia Sedimentar do Araripe;

Caracteristicas Hidrogeoldgicas local, com a descricdo e identificacdo do aquifero,
abordando a geologia da éarea, a identificacdo e caracterizacdo do aquifero e sua
distribuicdo, caracteristicas hidraulicas, areas de recarga, definicio do modelo

hidrogeoldgico.

Caracteristicas Hidroquimicas; com a analise e interpretacdo da qualidade das
aguas, utilizando basicamente o resultado das anadlises fisico-quimicos e
bacteriologicos efetuadas pelos laboratérios da Saude Publica do Estado do Ceara,
Laboratério Pascoal, Laboratorio da CAGECE e da SEMACE;

Caracterizacdo do Uso do Solo e das Aguas e os potenciais de poluicdo, com a
identificacdo e mapeamento dos principais usos do solo, identificagdo das provaveis
fontes de poluicdo ou agentes poluidores e os principais usos das aguas superficiais

e subterraneas.
Andlise das possibilidades de contaminacdo das fontes de agua e interferéncias;
Impactos ambientais adversos, e

Finalmente a definicdo da area de Protecao das diversas fontes existentes.

Esse trabalho pode ser também composto por um projeto paisagistico e de recuperacao de

area degradada, para prover a populacéo de areas de lazer e turismo.
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Na a area de influéncia direta das diversas fontes, a Prefeitura devera promover a execugao

do sistema publico de esgotamento sanitério, eliminando os efeitos que fossas negras e/ou

sumidouros possam causar danos neste aquifero.

Foto 44: Captagdo da agua das Fontes pela Prefeitura de Jardim (A); surgéncia em area de fontes

em diversos locais visitados (B e C), balnearios existentes na area visitada (D).

6.2 - Avaliacdo Ambiental Preliminar e Carteira de Projetos

Esta Avaliacdo Ambiental Preliminar consiste num instrumento que visa primordialmente a
adequacdo do projeto e da implantagdo das interven¢des em sintonia com as Politicas
Ambientais, que prevé tais estudos para as atividades causadoras de modificacdes do meio
ambiente.

As acles previstas no projeto também foram avaliadas quanto aos impactos ambientais

delas decorrentes. Portanto, foram analisados preliminarmente os possiveis impactos e
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elaboradas uma lista das medidas mitigadoras e de controle ambiental necessarias, tendo
em vista os impactos adversos ao meio na area de influéncia do empreendimento.

Aliados as conclusfes e recomendacdes contidas no texto a seguir, este estudo oferece os
subsidios técnico-cientificos necessarios ao bom aproveitamento da area, mantendo sua
gualidade ambiental e viabilizando o projeto nas suas fases de implantacdo e de operacao.
Para o empreendedor, esta avaliacdo é um instrumento técnico, para a habilitacdo
ambiental e funcional do projeto, além de apresentar consideracdes que visam minimizar 0s
efeitos dos impactos ambientais adversos do empreendimento sobre o meio ambiente,
maximinizando os impactos benéficos, assegurando um futuro sustentavel para a area.
Ressalta-se que se procurou ao maximo, alcancar as implicacdes ambientais da execucéo
do empreendimento, visando as preocupacfes dos analistas dos érgdos ambientais e
defendendo da degradacéo paisagistica uma das mais belas paisagens do nosso sertéo, a
area da Chapada do Araripe. Esse projeto é qualificado como obra de interesse publico, e
visa atender as necessidades e anseios da sociedade.

O nivel de detalhamento do projeto aqui avaliado, em termos de seus impactos e riscos
ambientais, incluiu uma analise preliminar e simulagdes, além de um amplo trabalho em
campo com equipe multidisciplinar. O sistema ambiental local, ndo guarda em si as marcas
originadoras de seus ecossistemas, substituidos que foram pela ocupacédo urbana e pelos
processos de degradacdo ambiental verificadas.

Parece claro que os projetistas souberam aproveitar as informagfes ambientais a eles
fornecidas pela avaliacdo ambiental preliminar e que souberam incorporar o meio ambiente
como capital, a ser valorizado e adequadamente explorado sem dilapidagéo, visto que se
projetou um melhoramento em area e qualidade, como forma de incremento dos atrativos
do Empreendimento. N&o se encontram transgressdes a legislacao ambiental vigente.

A avaliagdo ambiental preliminar, na cidade de Crato, indicou as areas menos sensiveis
para a implantacdo das intervencdes e as areas que necessitam passar por processos de
recuperacdo ambiental, como o Parque do Seminario, a Integracido das Pracas da Area
Central e o Geotope Rio Batateiras, enquanto que a area do Estadio Miranddo, o Anel
Pericentral e a Ligacdo Lameiro-Granjeiro, localizam em area de grande sensibilidade
ambiental ou em &rea de habitats naturais ainda preservados.

Na Cidade de Juazeiro do Norte, foram analisados nesta avaliagdo o Centro dos Romeiros,

o Anel Viario, o Acesso ao Horto, o Roteiro da Fé e o Parque Ecoldgico das Timbaubas. A
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Avaliacdo Ambiental preliminar indicou a necessidade da implantagcdo de parte do anel
viario, como forma de minimizar os transtornos causados no centro da cidade e do
melhoramento do acesso e a delimitacdo fisica do Rio Salgadinho, além da continuacdo da
implantacdo do Parque Ecolégico das Timbaubas. Foi importante frizar que o controle e
monitoramento do acesso ao Horto, com o mapa de risco geologico e a retirada de
matacdes instaveis, que colocavam em risco a populacao romeira e local.

Cidade de Barbalha foram analisadas o Anel Pericentral, o Geotope Arajara — Riacho do
Meio, o Engenho Tupinamba, o Parque do Pindo e a Via Beira Brejo. A analise indicou que
o anel pericentral projetado seccioinava areas de grande sensibilidade ambiental, sendo o
mesmo redirecionado para as vias ja construidas e que com pequenas intervencbes e
corre¢des, corrigirdo os problemas de acesso no centro da cidade. O engenho Tupinamba é
de grande importancia cultural e histérica para o municipio e a Via Beira Brejo, podera
recuperar a bacia de amrotizagdo do Rio Salamanca, com uma urbaniza¢cdo que contemple
esse recurso hidrico.

O Binario proposto na cidade de Caririacu, ndo iria minimizar a cessecibilidade e o trafego
no centro, sendo contemplado a implantacéo e criacdo do Parque das Macaubas em uma
area urbana, que ja sofre com intervencdes antrdpicas e a drenagem Urbana no setor norte
da cidade.

Na cidade de Farias Brito, foram analisadas as propostas de intervencdo do Terminal de
Passageiros, a Urbanizacdo de Pracas na Area Central, o Binario e a Encosta existente na
estrada para Varzea Alegre. O terminal de passageiros, além de minimizar os problemas
verificados na area central, retira uma fabrica de cal, onde foi constatada poluicdo
atmosférica através do lancamento de sélidos em suspensdo na éarea, cessando este
impacto ambiental adverso.

Na cidade de Nova Olinda, analisamos os projetos que contemplavam a entrada da Cidade,
o Centro de Artesanato, a Ponte de Pedra e o Geotope Nova Olinda. A Analise Ambiental
Preliminar constatou a possibilidade de ampliacdo da entrada ja que a area intervida nédo
possui grandes impecilios. Esse projeto deve contemplar obra de arte na passagem de
drenagem existente. A intervencao do Centro de Artesanato € de grande importancia tendo
em vista a necessidade de uma requalificagédo urbanistica e paisagistica nesta area.

Em Santana do Cariri, foram analisadas as interven¢des na Entrada da Cidade, a Praca do

Cajueiro, o Acesso ao Pontal da Santa Cruz e o Geotope Exu. As interven¢cBes em area
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com baixa sensibilidade ambiental sdo as da entrada da cidade e no acesso ao Portal da
Santa Cruz.

As intervencdes na cidade de Missédo Velha estdo localizadas no acesso ao Geotope
Devoniano e na Rua do Trilho de Ferro, onde se pretende implantar uma praga e trabalhar a
area com paisagismo, e da execuc¢ao de pavimentacdo ao acesso ao Geotope Devoniano.
Na cidade de Jardim foram analisadas a Recuperacdo de Pavimentacdo e Urbanizacédo do
Acesso as Fontes e a Protecdo das Areas das Fontes, como projetos de recuperacéo de
areas degradadas e de delimitacdo de areas de preservacdo permanentes.

Neste tipo de projeto, a implementagdo das obras de engenharia estd associada a geracao
de uma série de impactos adversos sobre o meio ambiente, contudo, na sua maioria sdo de
carater local e podem ser mitigados e monitorados através da incorporacdo das medidas de
recuperacao e controle ambiental por parte dos responsaveis pela sua implantacdo e
operacao.

As atividades de urbanizacéo, paisagismo e arborizacdo da area estdo associadas a uma
inovagdo na utilizagdo de espacos destas areas, priorizando-se as atividades culturais e
turisticas, além da criacdo de novas oportunidades de trabalho e renda para os
trabalhadores da obra e para agueles que estiverem presentes nas atividades associadas
ao turismo.

Quanto ao prognoéstico ambiental da area, as intervencdes tém um claro prognéstico
benéfico ao meio, tanto aos diversos sistemas, como aos cidaddes dos municipios, ou ao
turista que Ihe visitardo.

Uma das questdes mais relevantes se faz com relacdo ao sistema de drenagem de aguas
pluviais, que hoje recebem constantemente efluentes domésticos e industriais, trazendo
diversos impactos negativos, como poluicdo das aguas superficiais e subterraneas, e
acumulacdo de residuos soélidos e organicos em areas impréprias, e outros impactos de
monta social, como locais propicios a proliferacdo de vetores de doencgas infecto-

contagiosas.
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Medidas Mitigadoras ou Corretivas

A seguir sdo apresentadas algumas medidas mitigadoras dos impactos ambientais que

podem ser produzidos pelas diversas intervencbes que o programa Cidades do Ceara

pretende implantar na area de estudo.

Alguns impactos adversos relatados foram constatados antes de qualquer intervencdo do

Programa na area. Sao as seguintes recomendac¢des para corrigir ou minimizar os impactos

adversos:

Recuperacdo das areas desmatadas nos diversos locais situados no topo e nas

encostas;
Recuperar as faixas de protecéo regulamentadas por lei;

Criacdo de viveiros de mudas que servirdo ao plantio e melhoramento das APP’s, a

arborizacado da rede viaria e ao ajardinamento.

Projeto de reflorestamento das areas desmatadas das APP’s e das diversas areas de

Flona, dos Parques Ecologicos existentes, com espécies nativas.

Deverd ser implantada a delimitacdo fisica das APP’s, principalmente aquelas
localizadas no setor urbano, que sofrem com a expansdo urbana nao planejada que

ocupa suas areas.

E importante a implantagdo um projeto de arborizacdo na area. A vegetacdo, em
geral, ajuda na preservacado do solo, firmando-o e absorvendo as aguas das chuvas
através de suas raizes e quando em grande numero, auxiliando na prevencéo de

enchentes.

O conhecimento qualitativo e quantitativo da flora e da fauna suprira informacdes
para a conservacdo e o melhoramento do patriménio ambiental natural do Projeto. A
atividade além de reunir os dados de monitoramento e divulga-los a populacao
envolvida, também favorecera a conservacdo desses componentes do meio

ambiente, através da conscientizacao e orientagdo ambiental;

Os relevos das encostas devem atender a alguns objetivos, como a estabilidade do

solo e taludes e o controle de erosédo, através de projeto de drenagem urbana,
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melhoramento do aspecto paisagistico e estético e promover o plantio de vegetacéo
da area, onde se recomenda a implantacdo de espécies representativas da regiao.
Deverao ser usadas pelo menos espécies nativas (as que se instalam naturalmente

em areas degradadas), frutiferas, meliferas, bem como espécies exoéticas adaptadas;

Execucdo de Projeto de Esgotamento Sanitario, em todas as areas urbanas, com
promocao de oferta para ligacdo nas residéncias de pessoas de baixa renda e em

todos os prédios publicos;

Implantacdo de infra-estrutura sanitéria (esgotamento sanitario, abastecimento
regular com agua potavel e procedimento regular e periodico no sentido de recolher,
armazenar em local previamente escolhido todo residuo soélido degradavel pelos

caminhdes de coleta de lixo das prefeituras municipais e drenagem superficial);

A ampliacdo do sistema coletor e de tratamento dos esgotos domésticos deve ser
uma prioridade para as prefeituras que possuem sistema de captacdo de esgotos
domésticos, a fim de minimizar os impactos adversos principalmente junto aos

recursos hidricos;

O saneamento devera ser redefinido e trabalhado de forma institucional, evitando no

minimo, que as aguas servidas sejam jogadas nas vias e passeios.

Em relacdo ao lancamento das aguas servidas nos passeios e vias, estas poderiam
ser direcionadas a rede coletora existente, eliminando o desagle nas vias e ruas e

os ambientes insalubres que séo ostentadores da falta de gestdo urbana.

A necessidade de verificagdo junto as concessionarias da funcionabilidade das

EstacOes de Tratamento de Esgotos existentes.
Sera necessaria a realizacdo de um Plano de Gerenciamento de Residuos Sdlidos;

Estudos geotécnicos que servirdo de orientacdo quanto a forma de captacao de agua

superficial na area, disposicao e tratamento dos efluentes.

Estudos hidrologicos referente a canalizagdo dos recursos hidricos existentes nas
sedes dos municipios, que promovem maior energia das aguas, € provocam

alagamentos na area urbana e enxurradas em época de excedente hidrico.
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A caracterizacdo do sistema de drenagem superficial levando em consideragdo a
capacidade de escoamento superficial da area do projeto, sendo definida em funcéo
da declividade do terreno.

Controle de erosdo nas margens das vias e passeios, e nos diversos locais de

despejo das aguas drenadas;

Recuperacao e projeto de drenagem, com indicacdo dos pontos de desaglie das

aguas coletadas;

A rede de drenagem natural devera ser respeitada, mesmo com aumento de custos
de implantacdo. A rede de drenagem trara como impactos benéficos a conducao
adequada das &guas superficiais, diminuindo o risco de erosdo e alagamentos e

consequentemente, melhorando a conservacao das vias planejadas.

Recuperar as faixas de protecdo regulamentadas por lei, retirando as possiveis

intervencdes existentes;

Estudos geologicos e geotécnicos identificardo os locais com maior potencial
erosivo, indicando as areas que deverdo ter um controle de eroséo. Estes estudos
serviriam para a identificagdo, caracterizacdo e o melhor aproveitamento do solo

nestes locais.

Realizacdo de mapa de risco geoldgico, com a identificacdo de estruturas ou

matacfes que apresentem ameaca a populacao e a infra-estrutura urbana;
Realizacdo de investigacao técnica em nivel de arqueologia e geologia na area.

Recuperacao de diversos taludes, com o melhoramento da conformagao morfoldgica,
com a diminuicdo do angulo de repouso, ou mesmo com a conformagdo em

bancadas e de um plano de revegetac&o dos platores executados.

Realizacdo de projeto de Recuperacdo de Areas Degradadas nos locais onde sdo

presenciados ravinamentos e vogorocamentos.

Projeto de hidrogeologia, para a recuperagcdo de algumas fontes, demarcagao da

area de protecao e catalogacao das fontes e de seus afluentes;

Caracterizacdo do Uso do Solo e das Aguas e os potenciais de poluicdo, com a

identificacdo e mapeamento dos principais usos do solo, identificagcdo das provaveis
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fontes de poluicdo ou agentes poluidores e os principais usos das aguas superficiais
e subterraneas.

Andlise das possibilidades de contaminacédo das fontes de agua e interferéncias;

Definicdo da area de Protegdo das diversas fontes existentes.

Identificacdo, catalogacdo e emplacamento com os nomes cientificos e vulgares da

vegetacao existente, além de informacdes adicionais (historicas, terapéuticas);

Redefinicdo do uso futuro da area definido anteriormente as intervencdes,

requalificando as areas de expansao urbana;
Aumento das areas permeaveis no entorno das pragas;

Gestdo das areas urbanas e a revisdo dos Planos Diretores de Desenvolvimento
Urbano, como tipo de moradias e dos servigos essenciais, uso basico de sistemas

como o de coleta de residuos sélidos, bombeiros, ambulancias, entre outros;

Necessidade de um plano de Educagdo Ambiental que esclare¢ca a populagéo e a

torne parceira no processo de preservagao dos recursos naturais.

Execucdo de Projeto de Educacdo Ambiental, formal e informal para jovens, que
depois de adquirirem os conhecimentos devidos possam trabalhar como guias
mirins, na prestacdo de servigcos aos turistas e a comunidade, destacando os

aspectos ambientais e historicos da area.

As operacdes a serem desenvolvidas na area, devem seguir orientagcéo dos diversos
estudos ambientais que serdo realizados para cada uma das intervencoes, a fim de
minimizar e ndo apresentar os efeitos negativos, uma vez que n&do deverao ocorrer
interferéncias no sistema ambiental capaz de produzir alteracbes na dinamica da

area e no seu entorno;

O Projeto paisagistico devera ser executado imediatamente apds a conclusdo das
diversas obras quando sera implantado o plantio de espécies tipicas da regiao e
exoticas, com a finalidade, além da funcdo paisagistica, de proporcionar outros
beneficios a populagcdo como a protecdo contra a acdo dos ventos, diminuicdo da

poluigdo sonora, diminui¢cdo da poluicdo atmosférica;
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E de fundamental importancia que o Projeto paisagistico seja adequado e
tecnicamente bem executado, resultando na conservagdo ambiental, convivéncia
harmoniosa da populagédo com os componentes urbanos e melhoria da qualidade de

vida.

Faz-se necessario um controle urbanistico voltado ao desenvolvimento econémico e
social da regido, cujos maiores potenciais sdo a infra-estrutura urbana e os recursos

ambientais existentes e equalificando as areas de expansao urbana;

Os empreendedores deverdo promover a educagdo ambiental de seus trabalhadores

mediante treinamentos especificos de pequena duragéo.

A terraplanagem obedecerd, ao projeto urbanistico e ao projeto de drenagem pluvial,

assegurando a nao erodibilidade do sistema viario, apos a recuperacao total da area.
O alojamento devera dispor de materiais de primeiros socorros;

As medidas adotadas quando da implantacdo do canteiro de obras objetivardo a
maior protecdo do meio ambiente, proporcionando também uma maior seguranca
aos operarios e transeuntes. Isto se faz com o monitoramento da direcdo da fuligem,
a diminuicdo da poeira, prevencdo de vazamentos de liquidos, cercas de protecéo

adequadas e uma sinalizac&o padronizada por todo os trechos das obras.

O local de manutencdo dos equipamentos utilizados na implantacdo das
intervencdes (lavagem, troca de dleo, etc.) deverd ser dotado de um sistema de

protecdo quanto a possivel contaminacao da drenagem pluvial;

Medidas de Engenharia de Segurangca como a de ter normas e contar com equipes
de seguranca, devidamente capacitadas, contemplando os seguintes setores de
primeiros socorros e transporte de pacientes e/ou médicos, seguranca pessoal e
patrimonial, sistemas contra incéndios, brigada de bombeiros e comisséo interna de

acidentes de trabalho;
Sinalizag&o horizontal e vertical nas areas das obras;
Aspersdo de agua nas areas onde acontecem movimentos de terra;

Manutencédo regular dos veiculos utilizados nas diversas acdes para a implantacéo

do projeto;
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Evitar a queima de materiais combustiveis, lixo e matéria organica.
A compressao do cronograma de execugdo com a contratagcdo de mao-de-obra;

A priorizacdo da contratacdo de mao-de-obra local na fase de implantacao;

Promover agbfes sociais junto as comunidades carentes existentes na

circunvizinhanga;
Promover a capacitagéo profissional da méo-de-obra;

Promocédo de programas de acompanhamento social dos jovens frequentadores da
area de intervengdo, com vistas a prevencdo contra a influéncia da prostituicdo

infanto-juvenil e das drogas sobre 0s mesmos.

A atividade de monitoramento deve registrar a ocorréncia e as causas de processos
erosivos e de sedimentagcdo naturais ou induzidos que possam resultar em

mudancas nos elementos da paisagem, patrimdnio precioso do empreendimento;

O monitoramento deve registrar a eventual ocorréncia e as causas de variagfes
naturais ou induzidas de mudancas da qualidade das aguas subterranea bem como
das vazdes verificadas nas diversas fontes (exutdrios externos das aguas

subterraneas) existentes;

Selecionar e classificar as diversas fontes existentes para coleta e analise d’agua
sistematicamente. Fazer andlises quimicas e bacterioldgicas ao fim da estacdo seca
e ao fim da estacdo chuvosa, de modo a estabelecer o padréo de qualidade das
aguas subterrdneas e das fontes naturais antes da implantacdo do projeto e depois

de sua implantacao.

Medidas Mitigadoras relacionadas as Intervencdes
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Melhoria da Gestdao Ambiental Urbana
Educacao Ambiental:

- Elaboracéo e implementacédo de Programa de Educacdo Ambiental para a populacao

atendida pelas intervencoes;
- Fortalecimento Institucional,
- Cursos de Capacitacao técnica para os funcionarios das diversas Prefeituras.
Cursos previstos:
- Elaboracgéo e Avaliagdo de Programas Ambientais
- Gestdo Ambiental.

- Pericia e monitoramento ambiental.

Estudo de Impacto Ambiental — EIA e Relatorio de Impacto do Meio Ambiente — RIMA
- Anel Viario de Juazeiro do Norte;
- Aterro Sanitario do CRAJUBAR,

- Via Beira Brejo e intervengfes no Rio Salamanca - Barbalha.

Plano de Recuperacio de Areas Degradadas — PRAD

Parque do Seminario — Crato;

Parque do Pind6 — Barbalha;

Protecéo das Areas das Fontes — Jardim;

- Encosta — Farias Brito.

Estudo de Viabilidade Ambiental — EVA
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Acesso ao Horto — Juazeiro do Norte;

Parque Ecoldgico das Timbaubas — Juazeiro do Norte;
Parque das Macaubas - Caririagu;

Intervencgéo do Terminal de Passageiros — Farias Brito;
Entrada da Cidade — Nova Olinda;

Entrada da Cidade — Santana do Cariri.

Urbanizagdo do Acesso as Fontes — Jardim.

Acesso ao Geotope Devoniano — Misséo Velha;

Rua do Trilho de Ferro — Missao Velha,

Relatério Ambiental Simplificado — RAS

Engenho Tupinamba - Barbalha;

Integracao das Pracgas do centro - Crato

Urbanizacdo de Pracas na Area Central — Farias Brito;
Centro de Artesanato — Nova Olinda;

Praca do Cajueiro — Santana do Cariri;

Resumo
IMPACTOS AMBIENTAIS MEDIDAS MITIGADORAS
POTENCIAIS
- Modificacado hidrolégica das bacias - Avaliar, durante o planejamento, a utilizacdo de
hidrogréficas. tecnologias de menor impacto.

obras.

- Implantar sistema de monitoramento e
acompanhamento das obras, em especial de eroséo e
assoreamento dos cursos d'agua durante e apos as

IMPACTOS AMBIENTAIS MEDIDAS MITIGADORAS
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POTENCIAIS

- Degradacao da flora e afugentamento | - Realizar o minimo necessario de movimentacgao de

da fauna em funcéo da remocéo da terra e retirada de vegetacéo.

vegetacdo natural local e movimentos . . ~ "

getaca - realizar o replantio das vegetacgdes ciliares.

de maquinas.

- Modificacdo temporarias das - Implementar programas especiais que envolvam a

condi¢bes de vida da populacdo comunidade no conhecimento dos impactos e medidas

durante a execucao das obras. atenuantes durante a execucéo das obras.
- Adotar medidas que minimize as interferéncias nos
fluxos de veiculos, circulacdo de pedestres, geracdo de
ruidos e de material particulado.
- Implantar sistema de sinalizagdo adequado.
- Planejar corretamente a execucao das obras, evitando
horarios inadequados para minimizar os riscos de
acidentes.

- Geracdo de material proveniente das | - Realizar um plano de gerenciamento de residuos com

dragagens. destinacdo adequada da matéria, considerando
também a possibilidade de reuso desse material.

8.0 - Estratégia Ambiental

Para a area das intervencdes do Programa Cidades do Ceara, a adocdo de um modelo
geral de avaliacdo da estratégia ndo somente econdémica, mas também ambiental e social é
de suma importancia. Essa estratégia sugere uma ferramenta de tomada de decisdo que
classifica as empresas e os 6rgaos institucionais, em funcdo da conduta ambiental adotada
e da pressdo da estrutura a ser implantada. Os resultados a serem esperados com a
utilizac@o desse modelo como uma ferramenta consistente e pratica, € o desenvolvimento e
a integracdo de estratégias ambientais em um ambiente de mercado globalizado e
competitivo, onde se tem como objetivo, subsidiar a gestdo ambiental dos municipios
integrado no projeto, a comunidade afetada e o processo de andlise de sua viabilidade

ambiental.
Sendo necessarias as seguiintes orientagdes:

- Desenvolver processos de qualificacdo urbana com o objetivo de criar uma nova
centralidade, sobretudo nos espacos com estruturas de povoamento difusos;
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- Planejar o uso do solo, garantindo a existéncia de espacos que beneficiem a
populacdo com areas verdes e de lazer, com grandes equipamentos e espagos
urbanos, levando em consideracdo as futuras geracdes e o equilibrio entre o

desenvolvimento econdmico, social e ambiental;

- Integrar nova estrutura viaria e de transportes locais, privilegiando as ligacdes por

transportes coletivos;

- Potenciar as areas de influéncia, evitando o aumento entre 0s espagos em que 0S

impactos diretos se fardo sentir.

- Apoio técnico na gestdo urbana e ambiental, sendo feito um diagnéstico ambiental na
sede da cidade e do municipio, depois uma formulacdo de planos de acao urbano-
ambientais e, finalmente, a execucao destas acbes, adocdo de politicas publicas e a

implementacéo final da estratégia ambiental.

- Realizacdo de eventos de capacitacdo, de carater local, que estardo focalizados na

disseminagéo de informacdes.

- Implantar sistema de gestdo ambiental, com todas as secretarias ambientais

municipais, Secretaria das Cidades, IBAMA, SEMACE e ONG's existentes na regiao.

9.0 - Licenciamento Ambiental

A Lei n° 6.938/81 que dispbe sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins e
mecanismos de formulacdo e aplicacdo, e da outras providéncias. Constitui o SISNAMA e
institui o Cadastro Técnico Federal de Atividades e instrumentos de defesa ambiental, tem
como objetivo a preservacgao e recuperacao da qualidade ambiental, assegurando condicao
de desenvolvimento econ6mico-social, compatibilizando com a preservacdo da qualidade

do meio ambiente.

O SISNAMA é constituido por 6érgaos e entidades da Unido, dos Estados, do Distrito
Federal e dos Municipios e pelas Fundag®fes instituidas pelo Poder Publico, responséaveis

pela protecéo e melhoria da qualidade ambiental.
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A estrutura do Sistema Nacional do Meio Ambiente € gerida através do Conselho do
Governo, considerado como Orgdo Superior (Orgdo superior que tem a fungdo de
assessorar o Presidente da Republica na formulacdo da politica nacional e nas diretrizes
governamentais para o0 meio ambiente e 0s recursos ambientais), que tem no CONAMA —
Conselho Nacional do Meio Ambiente, o seu 6rgdo Consultivo e Deliberativo (tem a funcao
de assessorar, estudar e propor ao Conselho de Governo, diretrizes de politicas
governamentais e deliberar sobre normas e padr6es compativeis com o meio ambiente

ecologicamente equilibrado e essencial a sadia qualidade de vida).

Esse Conselho de Governo auxilia o Ministério do Meio Ambiente, Recursos Hidricos e
Amazobnia Legal (MMA) que tem a funcao de planejar, coordenar, supervisionar e controlar
a politica nacional e as diretrizes governamentais fixadas para o meio ambiente,
considerado como o Orgdo Central, que tem no IBAMA — Instituto Brasileiro de Meio
Ambiente e de Recursos Naturais Renovaveis, e do Instituto Chico Mendes, seus 6rgaos
executores, que possuem a funcdo de executar e fazer executar a politica nacional e as

diretrizes governamentais fixadas para o meio ambiente.

Os Orgaos Seccionais sdo aqueles 6rgdos ou entidades estaduais responsaveis pela
execucao de programas e projetos e pelo controle e fiscalizagdo de atividades capazes de
provocar degradacéo ambiental e os Orgdos Locais s&0 os 0rgdos ou entidades municipais

responsaveis pelo controle e fiscalizacdo de atividades nas suas respectivas jurisdicoes.

No Ceara, a SEMACE — Superintendéncia Estadual do Meio Ambiente é o Org&o Seccional
e a SEMAM - Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Controle Urbano, da Prefeitura
Municipal de Fortaleza é o Org&o Local. Outros municipios como exemplo o de Juazeiro do

Norte possui a SMA — Secretaria de Meio Ambiente que é o Org&o Local.

O licenciamento ambiental € o procedimento no qual o poder publico representado pelos
o6rgdos ambientais, licencia a localizagdo, concepcao, construcdo, instalacdo, ampliacéo,
reforma, operacdo e/ou a desativacdo de empreendimentos ou atividades utilizadores de
recursos naturais e/ou consideradas efetiva ou potencialmente poluidoras, bem como

aguelas que, sob qualquer forma, possam causar degradacdo ambiental.

Considera-se Impacto Ambiental, tudo que afeta diretamente a area do projeto, seja no

meio antropico, bidtico e abidtico. O impacto pode ser positivo ou negativo.
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IMPACTO AMBIENTAL - Resolugdo CONAMA 001/86  “Qualquer alteracdo das
propriedades fisicas, quimicas ou biologicas do Meio Ambiente, causada por qualquer
forma de matéria ou energia, resultante da atividade humana que direta ou indiretamente
afetam: a salde, seguranca e bem estar das populacdes; as atividades sociais e
econdmicas; a biota; as condi¢bes estéticas e sanitarias do Meio Ambiente; A qualidade dos

recursos ambientais.”

A poluicdo ambiental pode ocorrer naturalmente, mas, na maioria das vezes resulta da
atividade antropica intensiva, tanto de natureza doméstica, como agricola, pastoril e

industrial, sendo muitos os agentes que contribuem para o desencadeamento do processo.

De uma maneira geral, pode-se afirmar que a poluicdo de um ecossistema terrestre ou

aquatico se caracteriza pelo desequilibrio de sua natureza ecoldgica.

Por poluicdo ambiental se entende a alteracdo das condigfes fisicas, quimicas e biolégicas
do solo e da &gua, provocada por causas diversas e em detrimento do melhor uso pelo
homem das é&reas urbanas e rurais, principalmente no que diz respeito a agricultura,

aquicultura, lazer, recreacao e paisagismo.

Dentro deste conceito se deve considerar também o seu uso para outras finalidades, como

0s abastecimentos publicos, domésticos e industriais.

O conceito de poluicdo depende muito da situagcédo de cada caso, da cultura e da educacao
do povo e o que pode ser considerado de elevado grau de poluicdo para um pais. Em outro,

estes mesmos parametros podem ser tolerados sem qualquer protesto.

Em resumo, qualquer acdo ocorre em uma alteragdo do meio, que consequentemente,

apresenta um efeito ambiental, gerando um Impacto Ambiental.

Devido aos possiveis impactos ambientais, os 6rgdos responsaveis pelo licenciamento
exigem uma Avaliagdo de Impacto Ambiental — AIA (instrumento da politica ambiental,
formado por um conjunto de procedimentos capazes de assegurar, desde o inicio do
processo, que se faca um exame sistematico dos impactos ambientais de uma acgéo
proposta e suas alternativas e que os resultados sejam representados de forma adequada
ao publico e aos responsaveis pela tomada de decisédo, e por eles devidamente

considerados), sendo:

- Instrumento Preventivo;
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- Instrumento democratico com participacdo do poder publico, empresa privada e

sociedade;
- Instrumento que eliminam impactos e propdem alternativas; e,
- Instrumento que orientam decisdes.

Sao varios os Estudos Ambientais, que podem ser utilizados para os diversos tipos de
licenciamento, como: Relatério Ambiental, PCA / RCA — Plano de Controle Ambiental /
Relatério de Controle Ambiental, EIA / RIMA — Estudo de Impactos Ambientais / Relatério
de Impactos Ambientais, PRAD — Plano de Recuperacéo de Areas Degradadas, EIS / REIS
— Estudo de Avaliagdo Ambiental Estratégico e Relatério da Avaliacgdo Ambiental

Estratégica, entre outros.

Competéncias do Orgéo Executor do SISNAMA - IBAMA

Compete o licenciamento ambiental de empreendimentos e atividades de ambito nacional

ou regional:

| — localizadas ou desenvolvidas no Brasil e em pais limitrofe, no mar territorial, na
plataforma continental, em terras indigenas ou em unidades de conservacao de dominio da
uniao;

Il — localizadas ou desenvolvidas em dois ou mais Estados;

Il — cujos impactos ambientais diretos ultrapassem os limites territoriais do Pais ou de um

ou mais Estados;

IV — destinados a pesquisar, lavrar, produzir, beneficiar, transportar, armazenar e dispor de
material radioativo, em qualquer estagio, ou que utilizem energia nuclear em qualquer de
suas formas e aplicacdes, mediante parecer da Comissdo Nacional de Energia Nuclear
(CNEN).

Competéncias dos Orgdos Ambientais Estaduais ou Distrito Federal

Compete o Licenciamento Ambiental de empreendimentos e atividades de ambito estadual

(Ex.: SEMACE — Orgéo Ambiental do Estado do Ceara — Orgdo ambiental executor):

| — localizados ou desenvolvidos em mais de um municipio ou em Unidades de

Conservacao de dominio estadual ou do Distrito Federal;
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Il — localizados ou desenvolvidos nas florestas e demais formas de vegetacdo natural de
preservagdo permanente relacionadas no Art.2° da Lei 4.771/65, e em todas as que assim

forem consideradas por normas federais, estaduais ou municipais;
Il — cujos impactos ambientais ultrapassem os limites territoriais de um ou mais municipios;

IV — delegados pela Unido aos Estados ou ao Distrito Federal, por instrumento legal ou

convénio.

Competéncias dos Orgdos Municipais

Compete aos 0rgdos municipais, ouvidos os 6rgaos competentes da Unido, dos Estados e
do Distrito Federal, quando couber, o Licenciamento ambiental de empreendimentos e
atividades de impacto local ou daqueles que lhe forem delegados pelo Estado por
instrumento legal ou convénio.

Estrutura do SISNAMA

Orgéo Superior . CONAMA
Conselho de Governo Orgéo Consultivo
e Deliberativo

Ministério do Meio _ IBAMA
Ambiente Orgéo Executor
- Orgéo Central -

] SMA ] COMDEMA
- Orgéo Local - (Orgéo Consultivo e
Deliberativo)
) SEMACE COEMA
- Orgéo Seccional - (Orgéo Consultivo e

Deliberativo)

A Licenca Ambiental € um ato administrativo pelo qual o érgdo ambiental estabelece as
condicOes, restricbes e medidas de controle ambiental que deverdo ser obedecidas pelo
empreendedor, pessoa fisica ou juridica, para localizar, instalar, ampliar e operar
empreendimentos ou atividades utilizadores dos recursos ambientais considerados efetivos

ou potencialmente poluidores.
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O processo de licenciamento ambiental € constituido de trés tipos de licenca, cada uma é

exigida em uma etapa especifica do licenciamento. Assim temos:

| — Licenca Prévia (LP): E a 1° etapa do licenciamento ambiental em que a SEMACE avalia
a localizagdo e a concepgcdo do empreendimento, atestando sua viabilidade ambiental e
estabelecendo os requisitos béasicos e condicionantes a serem atendidos nas proximas

fases de sua implementag&o.

A licenca prévia ndo autoriza o inicio da implantacdo do empreendimento, atividade ou obra

requerida.

Il — Licenca de Instalac&o (LI): E a 2° etapa do licenciamento, detalhado o projeto inicial e
definidas as medidas de prote¢cdo ambiental, deve ser requerida a licenca de instalacéo (LI),
cuja concessao autoriza a instalacdo do empreendimento ou atividade de acordo com as
especificagbes constantes dos planos, programas e projetos aprovados, incluindo medidas

de controle ambiental, e demais condicionantes, da qual constituem motivo determinante;
— autoriza a instalacao da atividade ou empreendimento.

Il — Licengca de Operagdo (LO): A 3° etapa do licenciamento ambiental, autoriza o
funcionamento do empreendimento ou atividade, apés a verificacdo do efetivo cumprimento
do que consta das licencas anteriores, com as medidas de controles ambiental e

condicionantes determinados para a operacéao.
— autoriza a operacéo da atividade ou empreendimento.

A licenca ambiental é renovavel, devendo submeter-se ao processo de reavaliagao, através

de requerimento protocolado até 120 (cento e vinte) dias antes do término de sua validade.

As licencas ambientais (prévia, instalacdo e operacdo) ndo autorizam a construcdo do
empreendimento ou atividade, quem as autoriza é o alvara de construcao. A licenca de
instalacdo é pré-requisito para o a emissao do alvara de construcéo. A licenca de operagéo

€ pré-requisito para o alvara de funcionamento, sendo este liberado pelas Prefeituras.

Existem alguns empreendimentos que somente necessitam das licencas prévias e
instalagdo, como por exemplo, servicos de pavimentacdo, terraplenagem, drenagem

superficial de vias e outros.
Para o Programa Cidades do Ceard, a idéia concentra-se, nas seguintes intervencoes:

RUA PAULO MORAES 720, APTO. 801-B, PAPICU 60.175-175 FORTALEZA — CEARA 121
TELEFONE: 0xx 8534583086 0xx85 8720.7138 FAX:0xx 853257.1454



Annex 1 »
GUSTAVO AMORIM STUDART GURGEL M
GEOLOGO - CREA N.2 9259-D

- Ida a SEMACE, para recolhimento das Taxas para Solicitacdo da LP do Programa;
- Emissdo de TR (Termo de Referéncia) para o programa;
- Contratacdo do Estudo de Impacto Ambiental EIA/RIMA para o programa;

- Caso seja aprovado o EIA/RIMA, segue para o Conselho Estadual de Meio Ambiente
— COEMA para a Obtencéo da LP;

- Licitagéo das Obras.

- Solicitacéo do LI para cada intervencao;

- Emisséo pela SEMACE de TR para cada uma das intervencdes;

- Contratacdo dos Estudos ambientais das intervencdes (EVA’'s e PRAD’S);
- Obtencao da LlI;

- Inicio das Obras;

- Monitoramento ambiental da execucédo das obras.

z

A gestdo sOcio-ambiental € o caminho para as organiza¢des que decidiram assumir
responsabilidade social e adotar as melhores préaticas para tornar mais sustentaveis seus
processos. As crescentes restricdes dos mercados exigentes e as aparentes ameacas da
legislacdo ambiental podem ser fonte de maior competitividade, de inovacéo, de implemen-
tacdo de novas técnicas de gestdo e melhoria de processos, de produtos e servigos. E

possivel conciliar sustentabilidade econdmica com sustentabilidade social e ambiental.

7

No programa Cidades do Cearad a estratégia € a criagdo de um sistema de gestédo
ambiental, integrado pelas Prefeituras Locais, com suas secretarias de Meio Ambiente e
Servigos Sociais, IBAMA, SEMACE e ONG's, que previamente analisariam as propostas de
intervencdes na é&rea, facilitando o encaminhamento do processo de licenciamento
ambiental. Vale ressaltar a importancia das Secretarias Municipais Ambientais, que deverao

ter estrutura e pessoal proprio para integrarem este Conselho.

Na proposicdo das medidas mitigadoras e de compensagdao dos impactos adversos,
procura-se obedecer as normas estabelecidas pela legislagdo ambiental vigente,
notadamente aquelas regulamentares para a atividade em estudo, considerando-se as

caracteristicas fisicas e locacionais da area na adequacao dessas medidas.

RUA PAULO MORAES 720, APTO. 801-B, PAPICU 60.175-175 FORTALEZA — CEARA 122
TELEFONE: 0xx 8534583086 0xx85 8720.7138 FAX:0xx 853257.1454



Annex 1 »
GUSTAVO AMORIM STUDART GURGEL M
GEOLOGO - CREA N.2 9259-D

Este Conselho criado, indicaria a utilizagdo dos 0,5% exigidos pela legislacdo brasileira (Lei
da Compensacdo Ambiental) em trabalhos de manutencdo e monitoramento das areas
afetadas diretamente pelo projeto, favorecendo uma correlagdo espaco-temporal com 0s

efeitos da implantac&o das obras projetadas.

O Conselho (ou SGI — Sistema de Gestao Integrada do Projeto Cidades do Ceara), além de
avaliar as alternativas tecnologicas disponiveis, poderia indicar pela implantagdo e
manutencdo de obras de recuperacdo ou correcdo de areas, incluindo o monitoramento,
através de um manejo ambiental que ndo acarreta impactos negativos na sua area de

influéncia;

Serdo metas basicas a implantagdo e manutencao de projetos de recuperacéo, associada a

um conjunto de medidas como a de educagéao ambiental.

As medidas indicadas serdo ac¢des de controle ambiental, que tem como objetivo reduzir
e/ou eliminar os efeitos adversos, baseados principalmente no manejo, conservagao e
recuperacao/restauracdo dos elementos afetados pela atividade na éarea enfocada.
Propiciando que as acbes antropicas tornem-se menos modificadoras das condicbes
ambientais, visto que quando nao disciplinadas geram graves danos ao meio ambiente,

guer seja no meio bidtico ou abidtico.

Para tanto sdo identificados os fatores ambientais existentes, onde s&o avaliados os
provaveis impactos e em seguida, no contexto da compatibilidade entre a aptiddo local e a
intencdo de uso futuro, propdem-se medidas mitigadoras dos impactos adversos e medidas
maximizadoras dos impactos benéficos identificados. Estas que permitem controlar a

influéncia dos impactos na qualidade ambiental local.

O objetivo maior da gestdo ambiental deve ser a busca permanente de melhoria da
qualidade ambiental da area iontervida, dos servigos, produtos e ambiente de trabalho de

qualquer organizagédo publica ou privada.

A busca permanente da qualidade ambiental é portanto um processo de aprimoramento
constante do sistema de gestdo ambiental global de acordo com a politica ambiental
estabelecida pela legislacdo e pelo Governo do Estado do Ceara.

Estrutura do SGI (Sistema de Gestao Integrada)
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[ sal (Prefeituras,

[ Consulta Publica J_ ONG’s, Semace e
Ibama)

~N

COPAM
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Andlise
das intervencdes
J Propostas
(Consultiva)

_ IBAMA SEMACE
Orgéo Federal - Orgao Seccional -

) SMA
- Orgdo Seccional -

Licenciamento
Ambiental

Implantacéo das
Intervencdes

(" sGlI (Prefeituras,

ONG'’s, Semace e
Ibama)

\

Superviséo e
Monitoramento das
Intervencdes

COMDEMA
(Orgéo Consultivo e
Deliberativo)
COEMA
(Orgao Consultivo e
Deliberativo)

&

Relatérios de Consultores
Acompanhamento

Projetos e Programas
Ambientais

Apoés o processo de Licenciamento o Sistema de Gestdo Ambiental Integrado do Progeto
Cidades do Ceara, que tera como participantes o IBAMA, SEMACE, COMPAM, COEMA,

Secretarias de Meio Ambiente Municipais, CODEMAS, ONG'’s, fardo a supervisdo das

medidadas mitigadoras e dos projetos ambientais, junto as empresas contratadas para a

implantacdo das intervencgdes.

Na fase de planejamento e preparacdo € recomendado que se formule um plano para

cumprir a politica ambiental. O sistema de gestdo ambiental comeca pela avaliacéo
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ambiental inicial. Nesta fase deverdo ser preenchidas as fichas de Avaliagdo Preliminar do
Projeto (Fichas do Banco Mundial), para cada obra. Esse procedimento pode ser realizado
com recursos humanos internos ou externos, por pessoal habilitado ou relacionado com
questdes ambientais, (por exemplo técnicos da area ambiental, de saude e seguranca do

trabalho ou controle de riscos), essa tarefa podera ser feita internamente.

Por outro lado, ndo existindo tal possibilidade, a Secretaria das Cidades podera recorrer aos
servigos de terceiros, quer seja ao de consultores autbnomos ou ao de firmas de consultoria

ambiental, com a aplicac&o das fichas de Avaliac&o Preliminar.

A analise das Fichas de Avaliagdo sera enviada para o Conselho (aqui chamado de SIG),
que ira consultivamente indicar a definicdo de Estudos ou analises ambientais adicionais,
que poderdo ser Estudos de Impacto Ambiental - EIA e respectivo Relatério de Impacto do
Meio Ambiente — RIMA, Estudos de Viabilidade Ambiental — EVA, Relatério de Viabilidade,

Relatérios Técnicos, Projetos de Recuperacdo Ambiental, entre outros.

Apbs o processo de definicdo dos estudos adicionais, sera realizada em toda a area de
abrangéncia do projeto, uma Consulta Publica. O objetivo da Consulta Pablica é ampliar a
oportunidade de participacdo da sociedade na elaboracdo e aprimoramento do programa

Cidades do Ceara.

Os comentarios, sugestbes, criticas, propostas e recomendacgdes serdo processados pela
Secretaria das Cidades e publicados no site da consulta publica para acompanhamento do
publico interessado e seguindo para a fase de Licenciamento Ambiental (ja descrito
anteriormente), onde as recomendacfes ambientais deverdo fazer parte da minuta de
contrato (clausula ambiental) para a licitagdo dos projetos executivos e ambientais

exigigidos.

Na fase de Implantacéo, as empresas contratadas, deverdao apresentar planos de manejo e
relatorios mensais (que serdo supervisionados pelo conselho e pela SEMACE), através de
vistorias conjuntas realizadas também com a prefeitura municipal onde a intervencédo esta

localizada.

Também serd exigido um relatério trimestral para o Banco Mundial, relativo as atividaees
sécio-ambientais implantadas no projeto, resumindo as intervengdes ambientais, a

avaliacao preliminar e a avaliagdo final de cada intervencao.
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O SIG realizarq, em conjunto aos consultores do Banco Mundial e da Secretaria das

Cidades, o monitoramento e supervisdo ao longo de todo o projeto Cidades do Ceara.

Podemos indicar a provavel estrutura institucional para o SIG e para o projeto Cidades do

Ceara, como sendo:

Secretria das Cidades — responsavel pelo programa;
COMPAM - responsével pela estratégia ambiental para o Cariri Central;

IBAMA — participante do conselho (SIG), do monitoramento e responsavel pelo

licenciamento nas areas federais existentes;

SEMACE - participante do conselho, responsavel pelos licenciamentos, analise dos

estudos, controle, monitoramento e acompanhamento das intervengoes;

SMA (Secretarias Municipais Ambientais) — participantes do conselho, responsaveis
por pequenos licenciamentos, alvaras, monitoramento e acompanhamento das

intervencoes;

SAS (Secretarias de Acdo Social) - participantes do conselho, responsaveis por
pequenos licenciamentos, alvards, monitoramento e acompanhamento das

intervencoes;

ONG’s — participantes do conselho, responsaveis pelo acompanhamento das

intervencoes;

Empresas Contratadas — responsaveis pelos projetos executivos, projetos

ambientais, planos de manejo e implantagcdo das medidas mitigadoras;

Consultores Contratados — responsaveis pelos relatorios mensais de visita ao campo

e relatérios trimestrais enviados ao Banco Mundial.

Descricao dos servigos e agdes programadas:

- Requisicdo de Licenca Prévia - LP junto ao SEMACE, anexando relatério ou memorial

descritivo com caracterizacdo do empreendimento;

- Divulgacdo da requisicdo da LP junto ao Diario Oficial da Unido e jornais de maior

circulagéo;
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- Proceder a gestdo de processo junto ao IPHAN, a FUNAI e a Fundagdo Palmares, para
subsidio a elaboracdo do Termo de Referéncia e para definicdo dos estudos especificos

orcados na Planilha de A¢des Preliminares apresentada,;

- Mobilizagdo da equipe técnica basica responsavel pela condugédo dos trabalhos de
elaboracdo de documentos e negociagdo técnica junto a equipe de analistas do COMPAN,
SEMACE e IBAMA, visto que apés emissdo de Ordem de Servigo, deverdo ser acelerados

os procedimentos previstos em programa de trabalho acordado junto ao Contratante;

- Com vistas a subsidiar detalhamento do plano de trabalho e a minuta do Termo de
Referéncia, a equipe técnica devera efetuar vistoria ao longo do tracado projetado para
implantacdo da ferrovia, procedendo aos primeiros contatos junto a representantes locais e

regionais;

- Agendar reunido para dar inicio ao processo de negociacdo da LP e apresentar minuta

(proposta para negociagéo) de Termo de Referéncia para elaboracdo do EIA/RIMA;

- Conduzir reunides junto aos 6rgao de licenciamento para estabelecimento de cronograma
para a conducgdo do processo de licenciamento ambiental (vistorias técnicas, apresentactes

preliminares e definitivas dos documentos para obtencao da LP);

- Elaborar estudos e demais documentos exigidos no ambito do processo de LP;
- Protocolar os Estudos Ambientais que subsidiardo a fase de LP;

- Preparar, divulgar e coordenar a realizagéo de consultas e audiéncias publicas;
- Receber a LP e providenciar sua publicacéo; e

- Propor o acompanhamento e gestao dos procedimentos envolvidos na definicdo do indice

de compensacgédo ambiental.

Legislacdo Ambiental Pertinente:

- Constituicdo Federal, Art. 23 combinado com o Cap. V.

LElI FEDERAL N°|DATA ESCOPO

7.804 20.11.89 |Altera Lei n° 6.938, de 31 de agosto de 1981; a Lei n° 6.803, de 02
de junho de 1980, a Lei n° 6.902, de 21 de abril de 1981 e da
outras providéncias.

7.886 20.11.89 |Regulamenta o artigo 43 do “Ato das Disposicfes Constitucionais
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Transitérias” e d& outras providéncias.

9.433 08/01/97 ||nstitui a Politica Nacional de Recursos Hidricos e cria o Sistema
Nacional de Gerenciamento dos Recursos Hidricos.

9.605 12/02/98 |Dispbe sobre as sancdes penais e administrativas derivadas de
condutas e atividades lesivas ao meio ambiente, e.d.o.p. Consolida
boa parte da legislagdo ambiental anterior.

9.636 15/05/98 | Proibe construcbes em Terrenos de Marinha.

9.785 29/01/99 |Altera a Lei 6.766 de 19/12/79.

9.821 24/08/99 |Nova Redacdo da Lei de Parcelamentos de Bens Iméveis da
Unido.

9.985 18/07/00 |Regulamenta o Art. 225, § 1°, incisos L, IL,III e VII da Constituicdo
Federal, institui o Sistema Nacional de Unidades de Conservagéao
da Natureza, e.d.o.p.

10.257 10/07/01 |Estatuto das Cidades

DECRETO FEDERAL N° |DATA ESCOPO

24.643 10.06.34 |Institui o Codigo das Aguas.

Decreto no 303, de 28.02.67 — Cria o Conselho Nacional
de Poluicdo Ambiental e d& outras providéncias.

9.760 05/09/46 | Dispde sobre os bens da Unido e d.o.p.

75.583 09.04.75 |Regulamenta a Lei no 6.138.

1.413 14.08.75 |Dispde sobre o controle da poluicdo do Meio Ambiente
provocado por atividades industriais.

76.389 03.10.75 | Regulamenta a Lei no 6.225, de 14.07.75.

81.107 22.12.77 |Define o elenco de atividades consideradas de alto
interesse para o desenvolvimento e a seguranca nacional,
para efeito do dispositivo nos artigos 1° e 2° do Decreto-Lei
no 1.413, de 14 de agosto de 1975.

DECRETO FEDERAL N° DATA ESCOPO

84.486 24.01.80 |Dispbe sobre a erosdo, uso e ocupacdo do solo, poluicdo
do solo.

86.176 06.06.81 |Regulamenta a Lei no 6.513, de 20 de dezembro de 1977,
gue dispBe sobre a criagdo de Areas Especiais e de locais
de Interesse Turisticos e da outras providéncias.

89.336 31.01.84 |Dispde sobre Reservas Ecoldgicas e Areas de Relevante
Interesse Ecoldgico e da outras providéncias.
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89.532

06.04.84

Acrescenta incisos ao Art.37, do Decreto no 37, do
Decreto 88.351, de 10 de junho de 1983, que regulamenta
a Politica Nacional do Meio Ambiente.

88.351

01.01.85

Regulamenta a Lei no 6.938, de 31 de agosto de 1981 e a
Lei no 6.902, de 27 de abril de 1981, que dispdem
respectivamente sobre a Politica Nacional do Meio
Ambiente e sobre a criacdo de EstagBes Ecoldgicas e
Areas de Protecio Ambiental, e da outras providéncias.

92,302

10.01.86

Regulamenta o fundo para Reconstituicdo de Bens
Lesados de que trata a Lei no 7.347, de 24 de junho de
1985, e da outras providéncias.

95.773

12.02.88

Dispde sobre a inclusdo, no orgcamento dos projetos e
obras federais, de recursos destinados a prevenir ou
corrigir os prejuizos de natureza ambiental, cultural e
social decorrentes desses projetos e obras.

97.628

10.04.89

Regulamenta o artigo 21 da Lei no 4.771, de 15 de
setembro de 1965 - Cobdigo Florestal, e da outras
providéncias.

97.632

10.04.89

Dispde sobre a regulamentagéo do Art. 2, inciso VIl da Lei
no 6.938, de 31 de agosto de 1981, e da outras
providéncias.

97.635

10.04.89

Regula o Art. 27 do Codigo Florestal e dispbe sobre
prevencdo e combate a incéndio, e da outras providéncias.

7.754

14.04.89

Protecédo de florestas nas nascentes dos rios.
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DECRETO FEDERAL N° DATA ESCOPO

97.946 11.06.89 |Dispde sobre a estrutura basica do Instituto Brasileiro do
Meio Ambiente e dos Recursos Naturais e Renovaveis -
IBAMA e da outras providéncias.

7.803 18.07.89 |Altera a Lei n°® 4.771, de 15/09/65 (Novo Codigo Florestal),
e.d.o.p.

7.804 20.11.89 |Altera a Lei n° 6.938, de 31/08/81; a Lei no 6.803, de
02/06/80; a Lei no 6.902, de 21/04/81, e.d.o.p.

99.193 27.03.90 |Dispbe sobre as atividades relacionadas ao Zoneamento
Ecoldgico-econémico, e da outras providéncias.

99.274, 06.06.90 |Regulamenta a Lei n°® 6.902, de 27 de abril de 1981 e Lei
no 6.938, de 31 de agosto de 1981, que dispde,
respectivamente, sobre a criacdo de Estagdes Ecoldgicas
e Areas de Prote¢cdo Ambiental, e sobre a Politica Nacional
do Meio Ambiente, seus fins e mecanismos de formulacéo
e aplicacdo e dé& outras providéncias.

9.433 08.01.97 |Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos e cria o
Sistema Nacional de Gerenciamento dos Recursos
Hidricos.

9.605 12.02.98 |Dispbe sobre as sancdes penais e administrativas
derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio
ambiente, e.d.o.p. Consolida boa parte da legislacédo
ambiental anterior.

9.636 15.05.98 | Proibe construgcfes em terrenos de Marinha.

9.785 29.01.99 |Altera a Lei 6.766 de 19/12/79.

9.985 18.07.00 |Regulamenta o Art. 225, § 1° incisos LILIII e VII da
Constituicdo Federal, institui o Sistema Nacional de
Unidades de Conservacdo da Natureza, e.d.o.p.

MP 1.956/50 26.05.00 |Altera os arts. 1°, 4° 14,16 e 44 da Lei n° 4.771, de
15/09/65, e.d.o.p.

88.351 01.06.83 |Regulamenta a Lei no 6.938, de 31/08/81, e a Lei no
6.902, de 27/04/81

92.302 10.01.86 |Regulamenta o Fundo para a reconstituicdo de Bens
Lesados, de que trata a Lei no 7.347, de 24/06/85, e.d.o.p.

97.632 10.04.89 |Regulamenta o Art. 20, Inciso VIII, da Lei no 6.938, de
31/08/81, e.d.o.p.

PORTARIA FEDERAL N° DATA ESCOPO

GM n° 013 15.01.76 |Dispde sobre a classificacdo dos cursos de &agua
interiores.
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536 07.12.76 |Regula a qualidade de aguas destinadas a balneabilidade.

053 01/03/79 |Regula a aprovacao de projetos especificos de tratamento
e disposicdo de residuos sélidos, assim como a
fiscalizagc8o de sua implantacao.

917 06/06/82 | Dispbe sobre mobilizacédo de terra, poluicdo da agua, do ar

e do solo.

IBAMA n° 94 26.01.90 |Dispde sobre o Servico de Defesa Ambiental na estrutura

das Superintendéncias Estaduais e no Distrito Federal.

RESOLUCAO CONAMA N° [DATA ESCOPO

004/85 18.08.85 |[Estabelece definicbes e conceitos sobre reservas
ecolégicas.

001/86 23.01.86 |Estabelece as definicdes, as responsabilidades e as
diretrizes gerais para uso e implementagdo da
Avaliagdo de Impacto Ambiental, como um dos
instrumentos da Politica Nacional de Meio Ambiente.

006/86 24.01.86 |Aprova os modelos de publicagdo em periodicos de
licenciamento em qualquer de suas modalidades, sua
renovacdo e a respectiva concessdo, e aprova
modelos para publicacéo de licencas.

011/86 18.03.86 | Altera e acrescenta incisos na Resolucdo 001/86.

020/86 18.06.86 |Estabelece a classificagdo das dguas doces, salinas e
salobras. O Art. 21 estabelece os padrdes de qualidade
de efluentes lancados em corpos de agua.

009/87 03.12.87 |Estabelece normas para a realizacdo de audiéncia
publica para informacdo sobre projetos e seus
impactos ambientais e discusséo do RIMA.

010/87 03.12.87 | Dispde sobre implantacéo de Estagcbes Ecoldgicas pela
entidade ou empresa responsavel por empreendimento
gue causem danos as florestas e outros ecossistemas.

001/88 16.03.88 |Estabelece critérios e procedimentos basicos para a
implementacdo do Cadastro Técnico Federal de
Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental.

RESOLUQAO CONAMA N° DATA ESCOPO

02/88 13.06.88 | Estabelece as atividades que podem ser desenvolvidas
nas Areas de Relevante Interesse Ecoldgico ( ARIE ).

10/88 14.12.88 |Dispde sobre Areas de Protecdo Ambiental -
Zoneamento Ecoldgico-econdmico.

237197 19.12.97 |Revisa procedimentos e critérios utilizados no
licenciamento ambiental e estabelece critérios para o
exercicio de competéncia para o licenciamento
ambiental.

274/00 29.11.00 |Revisa os critérios de balneabilidade em aguas
costeiras.

303/202 20.03.02 |Dispde sobre parametros, definicdes e limites de Areas
de Preservacdo Permanente.

313/02 22.11.02 |Dispbe sobre o Inventario Nacional de Residuos
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Sdlidos Industriais
341/03 23.12.03 | Dispde sobre a utilizacdo e definicbes das Dunas.
NORMA ABNT ESCOPO
NBR 10004 Residuos Sdlidos - Classificacéo.

- Constituicdo Estadual, Art. 24 combinado com o Art. 264.

LEI ESTADUAL N° |DATA ESCOPO

9.499 20.06.71 |Cria a Companhia de Agua e Esgoto do Ceara

11.306 11.04.77 |Dispde sobre a extin¢cdo, transformacédo e criacdo de Secretarias
de Estado, cria a Secretaria de Recursos Hidricos e Secretaria
de Desenvolvimento Urbano e Meio Ambiente e da outras
providéncias

10.147 01/12/77 |Dispbe sobre o disciplinamento do uso do solo para a protecédo
dos recursos hidricos da Regido Metropolitana de Fortaleza —
RMF e.d.o.p.

10.148 02/12/77 |Dispde sobre a preservagdo e o controle dos recursos hidricos
existentes no Estado do Ceara e.d.o.p.

11.411 28/12/87 |Dispbe sobre a Politica de Meio Ambiente, cria o Conselho
Estadual de Meio Ambiente (COEMA), a Superintendéncia
Estadual de Meio Ambiente (SEMACE) e.d.o.p.

11.831 22/07/91 |DispBe sobre a criacdo da Superintendéncia Estadual de
Desenvolvimento Urbano (SEDURB) e.d.o.p.

LEI ESTADUAL N° |DATA ESCOPO

12.488 13/09/95 |Dispde sobre a politica florestal do Cearé e.d.o.p.

12.961 03/11/99 |Autoriza a extingdo da SEDURB e.d.o.p.

DECRETO ESTADUAL N°

DATA ESCOPO

14.535 02/07/81 |Regulamenta a Lei no 10.148, de 02/12/77.

15.274 26/05/82 | Regulamenta a Lei no 10.147, de 01/12/77.

20.067 26.04.89 |Aprova o Regime Interno do Conselho Estadual do Meio
Ambiente - COEMA.

20.252 05.09.89 |Altera o Decreto n°® 15.274, de 24.05.82 e da outras
providéncias.

24.221 12/09/96 |Regulamenta a Lei n°® 12.488 de 13/09/95.
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PORTARIAS N° DATA ESCOPO

Portaria SEMACE n° 14 22/11/89 |Estabelecem normas técnicas e administrativas do
sistema de licenciamento de atividades utilizadores de
recursos ambientais.

Portaria SEMACE n°. 71 27/04/01 |Estabelece normas técnicas e  administrativas
necessarias a regulamentacdo do sistema de
licenciamento de atividades utilizadores de recursos
ambientais no Ceara.

RESOLUCAO COEMA N° DATA ESCOPO

07/90 06/02/90 |Institui o Cadastro Técnico Estadual de Atividades e
Instrumentos de Defesa Ambiental.

08/96 01/10/96 |Institui o Cadastro Técnico no Departamento Técnico —

DETEC da SEMACE
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10.0 - Conclusobes Gerais

Os objetivos do Programa tém como base a adocdo de mecanismos de estimulo ao
processo de desenvolvimento regional, mediante a execucdo de acles de incentivos as
atividades econdmicas, voltada para a criagdo de novas oportunidades de geracdo de
emprego e renda, promovendo com sustentabilidade o fortalecimento da base econémica
regional. Para o alcance desse objetivo, deverdo ser realizados diversos programas que
promovam o desenvolvimento aliado as condigbes salubres dos trabalhadores e da

populacéo da regido.

Na implantagcdo do projeto Cidades do Ceard e da escolha das intervencdes para o0s
diversos municipios, como obras de infra-estrutura, areas de recuperacdo ambiental,
incentivo a gestdo urbana, entre outras atividades, foram escolhidas tomando como base a
gualificacdo urbanistica, ambiental e social, onde as areas adjacentes (APP), as zonas
intervidas e das planicies fluviais e lagunares localizadas nestas intervencdes, deverdo ser
mantidas intactas, favorecendo o desenvolvimento de uma vegetacdo suficiente a sua
autoconservacgao, o escoamento natural e sem problemas relacionados aos processos de
erosao e/ou soterramentos. Também nestas areas devera ser executado o limite fisico das
Areas de Protecdo Permanente, com definicdo das areas urbanas e de expans&o urbana no

entorno.

Os projetistas deverédo saber aproveitar as informagdes ambientais a eles fornecidas pelo
Programa Cidades do Ceara e incorporar o meio ambiente como capital, a ser valorizado e
adequadamente explorado sem dilapidacao, projetando um melhoramento em éarea e

gualidade, como forma de incremento dos atrativos do projeto.

O projeto devera recomendar a melhor forma de coleta e tratamento de seus efluentes de
esgotos, sendo necessario pelo menos a coleta das aguas servidas que hoje sédo lancadas
nas vias e passeios, evitando contaminacdo por escorrimento superficial ou infiltracdo no
lencol freatico. A Prefeitura Municipal assumira a coleta diaria e a destinacéo final do lixo,
em aterro sanitario adequado, além de serem incorporados projetos de drenagem

superficial.
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N&o existe hoje uma coordenacdo entre as atividades realizadas nas diversas Prefeituras,
gue hoje acontecem de forma independente e desordenada. Com o projeto Cidades do
Ceara, o controle destas atividades sera exercido e se exigird o atendimento das posturas
municipais daqueles que ali vierem a atuar, garantindo a qualidade dos servicos e o

atendimento ao interesse dos cidadaos e dos turistas.

A implementacdo das obras de engenharia est4 associada a geracdo de uma série de
impactos adversos sobre o meio ambiente, contudo, na sua maioria sdo de carater local e
podem ser mitigados e monitorados através da incorporacdo das medidas de recuperacao e

controle ambiental por parte dos empreendedores.

Devera ser realizado estudo de drenagem, das areas de contribuicdo das bacias afetadas
pelos projetos, e verificagdo da carga, através das contribuicdes dos efluentes recebidos, e
zoneamento ambiental-urbano com compartimentacdo das areas onde as aguas correm
confinadas em galerias (canais), leito natural e das ocupacfes desordenadas existentes,

descaracterizando e comprometendo o escoamento dessas aguas.

Os trabalhos referentes & Recuperacéo de Area Degradada, incluindo as recuperacées de
vocorocas e taludes, devem ser alvos de projetos especificos, com analise das possiveis
causas da erosdo. Na proposicdo das medidas mitigadoras e de compensacdo dos
impactos adversos, devem-se procurar obedecer as normas estabelecidas pela legislacéo
ambiental vigente, notadamente, aquela regulamentar, considerando-se as caracteristicas

fisicas e locacionais da area na adequacéo dessas medidas.

As medidas de acBes de controle ambiental, que tém como objetivo reduzir e/ou eliminar os
efeitos adversos, baseados principalmente no manejo, conservacao e recuperacao ou
restauracdo dos elementos afetados pelas atividades diagnosticadas. Portanto, sua
implementacao devera ser também monitorada por técnicos habilitados, o que facilitara a

fiscalizagédo do seu desenvolvimento

As ac¢les do programa de educacdo ambiental deverdo ser realizadas envolvendo todos os

segmentos afetados diretamente e constara, de no minimo trés etapas descritas a seguir:

1° Etapa: Producdo de Material Educativo e de Divulgagdo: Este material objetiva gerar
subsidios a comunidade envolvida, para que possam avaliar a importancia da conservagao
dos recursos naturais. Devera constar de técnicas visuais e linguagem adequada a

realidade local.
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2° Etapa: Capacitacdo de Recursos Humanos: Através de cursos de educagdo ambiental,
ministrados por especialistas na area e destinados a liderancas comunitérias, técnicos,
educadores e moradores da regido. O método objetiva a identificacdo de problemas para a
definicdo de acdes, estabelecimento de uma politica permanente de conscientizacdo da

populacéo e a divulgacéo da tecnologia de recuperacéo de areas degradadas.

3° Etapa: Campanhas de Conscientizacdo: Nesta etapa devera ser mantido um intercambio
com a comunidade local objetivando integra-la aos processos que serdo utilizados na area
e enfocando a necessidade de consumo dos bens da natureza e a importancia da
preservacdo desses recursos. Estas campanhas deverdo propor educacdo ambiental nas
escolas, 6rgados de classe, sindicatos dentre outros, enfocando a relacdo beneficio
econbmico versus custos ambientais. A producdo de material educativo e de divulgacao
referente as atividades é de fundamental importancia tanto para seguranga de transeuntes

como para se criar uma consciéncia ambiental.

As atividades de urbanizagéo, paisagismo e arborizacdo da area estdo associadas a uma
inovagdo na utilizagdo de espacos, priorizando-se as atividades culturais e turisticas, além
da criagdo de novas oportunidades de trabalho e renda para os trabalhadores e para

agueles que estiverem presentes nas atividades associadas ao turismo.

Os trabalhadores das industrias deverdo ser alvos de inspec¢fes periddicas quanto a
salubridade do local de trabalho e do uso de equipamentos de protecédo individual e coletivo,

0 que em muitos locais nao foi constatato.

Algumas das intervencdes analisadas, ndo produzem impactos benéficos para os setores

do projeto e sdo ambientalmente desfavoraveis quanto a sua implantacao.

As primeiras intervencdes do Projeto Cidade do Ceara, no periodo compreendido nos

primeiros 18 meses de programa, foram escolhidas utilizando como critério para a escolha:

Impactos no fortalecimento dos eixos estratégicos (calgados e turismo), consolidados

em processos participativos,
- Viabilidade econdmica e financeira,
- Escala regional €;

- Obediéncia as salvaguardas sécio-ambientais.
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S&o0 as seguintes obras compostas nesta primeira etapa:

Anel viario (Juazeiro do Norte);

- Entorno do Seminario Sao José (Crato);

- Entorno do Engenho Tupinamba (Barbalha);
- Aterro regional consorciado;

- Geopark (Barbalha, Crato, Juazeiro do Norte, Missdo Velha, Nova Olinda e Santana
do Cariri);

- Centro de Inovacao Tecnoldgica — CITE;
- Capacitac¢des voltadas para o desenvolvimento dos APLs; e
- Implementacéo de acbes de marketing.

Tanto para o Projeto Cidades do Ceard, quanto para a sociedade, o patrimbnio ambiental &
importante fator de receita econdmica e de qualidade de vida. Este fato determina a
existéncia de um Plano de Monitoramento Ambiental que determinara eventuais desvios e

as acoes para sua correcao ou mitigacao.

O Projeto Cidades do Ceara executado em sua plenitude, permitira a recuperacdo social
daquele trecho do Cariri, criando um ambiente propicio ao convivio social familiar,
contemplando todas as faixas etarias e estimulando o investimento privado e a restauracao
do patriménio imobiliario e de equipamentos periféricos ao uso do espaco, criando

oportunidade de trabalho e renda mais estaveis.

Ao mesmo tempo em que ir4 se constituir num intensivo consumidor de servigos publicos e
privados, o Projeto Cidades do Ceard serd promovedora de investimentos na area e
consequentemente, de uma significativa fonte de arrecadacdo tributaria municipal e

estadual.
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11.0 - Equipe do Relatério de Avaliagdo Ambiental

O Relatério de Avaliacdo Ambiental, do Projeto Cidades do Ceara, localizado no Cariri
Central, Estado do Ceara, teve como Coordenador o Gedlogo Gustavo Amorim Studart
Gurgel, sendo discutido pela equipe técnica do Projeto Cidades do Ceara, ONG'’s e outros

colaboradores, composto pelos profissionais:

Gustavo Amorim Studart Gurgel

Geologo — CREA 9259-D — CE
Spc em Administragéo e Planejamento de Recursos Naturais
Mestre em Ciéncias Geologicas

Alexandre Weber - Coordenador Geral

Carlos Américo Moreira - Economista

César Rego - Economista

Emanuela Rangel - Coordenadora Local

Marilia Gouveia F. Lima - Especialista em Ordenamento Territorial
WIéadia Freitas - Sociologa Consultora

Ménica Alves Amorim - Consultora do Banco Mundial (BIRD)
Lidiane Mateu - Especialista em Desenvolvimento Regional
Magno S. Coelho - Arquiteto

Nilda Davi Euzébio - Economista — Assistente Técnica

Samantha Kelly — Administrativo

Lista de Entrevistados e Colaboradores:

Anténio Costa Sampaio Neto — Barbalha
Jodo Bosco Pereira Araujo - Caririragu
Hildo Moraes de Brito Junior - Crato

Jefferson Felicio Junior - Crato
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Foto 45: Equipe do Programa em atividade na Regido do Cariri Central.
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