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APRESENTACAO

Este documento, intitulado “IDENTIFICACAO DE AREAS AMBIENTALMENTE
ADEQUADAS PARA CONSTRUCAO DE ATERRO SANITARIO NA REGIAO DO
CARIRI" & resultado de um trabalho desenvolvido de forma compartilhada entre o
Conselho de Politicas e Gestao do Meio Ambiente, a Superintendéncia Estadual do
Meio Ambiente , a Fundacido Cearense de Meteorologia e Recursos Hidricos, a
Companhia de Gestido dos Recursos Hidricos, o Instituto Brasileiro do Meio
Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis e as Prefeituras dos municipios de

Crato, Juazeiro do Norte e Barbalha.

O relatério apresenta a proposi¢cao de areas passiveis de uso do ponto vista técnico
e legal, com vistas a implantacdo de aterro sanitario, viabilizando assim, uma
solugao definitiva para os residuos solidos (lixo) gerados e hoje dispostos em

setores nao adequados para este fim.

Posteriormente, o documento sera utilizado como subsidio para uma escolha
definitiva de area, a partir da realizagao de um Estudo de Impacto Ambiental - ElA e
seu respectivo Relatorio de Impacto Ambiental — RIMA, que consistira no elemento
para consolidar, através de estudos técnicos mais aprofundados, a determinacao da

area para a construgao do equipamento.

Desta forma, entendemos que estamos cumprindo com nosso papel ao
promovermos a partir desta agcao, a melhoria da qualidade de vida da populagdo e a
protecdo dos recursos naturais, de acordo com o que determina a Legislacao

ambiental.

ANDRE BARRETO ESMERALDO
PRESIDENTE
CONSELHO DE POLITICAS E GESTAO DO MEIO AMBIENTE
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1. INTRODUGAO

Este Relatorio técnico apresenta um estudo de alternativas de areas
ambientalmente adequadas para implantagdo de um aterro sanitario para os
municipios de Crato, Juazeiro do Norte e Barbalha, tendo sido construido por uma
equipe multidisciplinar, que envolve técnicos dos governos federal, estadual e

municipal.

Este trabalho foi demandado pelos municipios e pela sociedade civil, tendo sido
coordenado pelo Conselho de Politicas e Gestao do Meio Ambiente, com o intuito
de oferecer aos municipios subsidios técnicos e legalmente corretos para
destinagao final de seus residuos sdlidos, uma vez que, atualmente, Crato, Juazeiro
do Norte e Barbalha os dispdem em areas naoc adequadas, comprometendo,
sobremaneira, a qualidade ambiental e, sobretudo, a saude publica, notadamente,

daquelas comunidades que residem proximas a essas areas.

Alem da obrigatoriedade ao cumprimento da Legislagao pertinente, a implantagao
de um aterro sanitario nestes municipios justifica-se pelo fato de que, os mesmos,
juntos, concentram 39,6% da populagao da regido do Cariri (363.810 habitantes),
apresentando densidade demografica bastante concentrada (201,6 hab/km?). Além
disso, estes municipios abrigam o segundo parque industrial do Estado e contam
com expressiva atividade turistica de cunho religioso, apresentando, portanto,
maiores riscos de degradacdo ambiental. Constituem, ainda, polos de
desenvolvimento econdmico no contexto regional uma vez que abrigam o segundo
parque industrial do Estado, aléem de contarem com expressiva atividade turistica de

cunho religioso. Tais fatores_constituem-se em agravantes para a degradacao
ambiental (IPLANCE, 2001).
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2 . CONCEITOS BASICOS

Lixdo - "é uma forma inadequada de disposigao final de residuos sélidos municipais
que se caracteriza pela simples descarga sobre o solo, sem medidas de protegéo ao
meio ambiente ou a salde publica. O mesmo que descarga de residuos a céu

aberto" ou vazadouro,

Aterro Sanitario - "& um processo utilizado para a disposi¢ao adequada de residuos
solidos no solo - particularmente lixo domiciliar - que, fundamentado em critérios de
engenharia e normas técnicas, permite a confinagado segura em termos de controle

de poluigdo ambiental e protecao a saude publica”.

Bioremediagdo- o processo de Bioremediagao constitui-se fundamentalmente no
tratamento biolégico dos RSU depositados numa determinada area. "A disposigao
dos residuos soélidos dispostos é feita em células. Apos o periodo de 1 a 2 anos
essas células sido escavadas e, todo o material € peneirado. Em seguidas os
reciclaveis séo separados e o inerte (sobra), retorna a celula como material de

recobrimento, pois a mesma célula devera ser reutilizada para novos depositos”.

Incinerador - "equipamento de grande porte utilizado para a queima de residuos de
servicos de salde ou industrial (conforme classe). Os residuos sao expostos a
temperaturas altas (em média 900°C). Os compostos organicos s&o reduzidos a
seus constituintes minimos (dioxido de carbono gasoso e vapor d'agua) e 0s
residuos inorgénicos transformam-se em cinzas. A vantagem do sistema & a

reducéo do volume e minimizagdo da agéo poluidora dos mesmos.

Reciclagem — & um processo através do qual qualguer produto ou material que
tenha servido para o propodsito a que se destina e que tenha sido separado do lixo, &
reintroduzido no processo produtivo e transformado em um novo produto, ou ainda
pode ser o reaproveitamento de materiais de sorte a permitir novamente a sua

utilizagdo. Trata-se, portanto, de dar aos descartes uma nova vida.
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Residuos Solidos Urbanos- “Sao todos os residuos solidos (lixo) produzidos em
edificagbes residenciais, em estabelecimentos publicos e do comércio geral, assim
como aqueles resultantes das diversas atividades da limpeza urbana. Excluem-se os
residuos solidos industriais, conforme definidos acima, e os residuos produzidos em
estabelecimentos hospitalares, portos e aeroportos que por suas caracteristicas
peculiares e conforme legislagdo vigente exige cuidados especiais quanto ao

acondicionamento, coleta e disposigéo final". (CETESB, 1997)

Chorume- “Sumeiro ou chorume: liquido produzido pela decomposi¢cao da matéria
organica, disposta em Aterros Sanitarios que tem como caracteristica a cor negra, o
mau cheiro e a elevada DBO (Demanda Bioguimica de Oxigénio)". (CETESB, 1997)

Gas Metano- “Gas bioquimico (GBQ) ou gas de aterro: mistura de gases produzidos
pela acdo biolégica na matéria organica disposta em Aterros Sanitarios, geralmente
composta de diéxido de carbono e metano em composicoes variaveis". (CETESB,
1997)

3. ASPECTOS LEGAIS

As referéncias normativas para a selegao de areas para disposigao de lixo emanam
do artigo 225 da Constituicao Federal que trata da questao ambiental no Capitulo VI.
No entanto, a Lei Federal N.° 2312 de 03/09/54, regulamentada pelo Decreto n.°
44974-A de 21/01/61, em seu artigo 12 estabelecia que “A coleta, o transporie e o
destino final do lixo deverdo processar-se em condigbes gque nao fragam

inconvenientes a salde e ao bem-estar publico... °.

Legislagao Federal

LE| FEDERAL n® 9.605/98:

Dispbe sobre as sangbes penais e administrativas derivadas de condutas

e atividades lesivas ao meio ambiente

RESOLUGCAO/CONAMA N.° 01/86:

-1
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Estabelece as definigbes, as responsabilidades, os critérios basicos e as

diretrizes gerais para uso e implementacgio da avaliacdo de impacto
ambiental como um dos instrumentos da Politica Nacional do Meio
Ambiente.
RESOLUCAO CONAMA N.° 11/86:
Altera e acrescenta incisos na Resolugao 001/86 que institui RIMA.
RESOLUCAO CONAMA N.° 06/87:
Trata do licenciamento de obras de grande porte.
RESOLUCAO CONAMA N.° 05/88:
Estabelece regras para o licenciamento de obras de saneamento
RESOLUCAO CONAMA N.° 05/93:
Estabelece normas minimas para o tratamento de residuos solidos
RESOLUCAQO CONAMA N.° 04/94:
Trata das Areas de Seguranca Aeroportuaria - ASA
RESOLUCAO CONAMA N.° 257/99:
Disciplina o descarte de pilhas e baterias
RESOLUCAO CONAMA N.° 308/02:
Aterros sanitarios para municipios com populagao urbana até 30.000

habitantes
Legislagao Estadual

CONSTITUICAO DO ESTADO DO CEARA 1989 — art. 261
Decreto Estadual n.° 21.886 de 16 de abril de 1992;
Lei n.° 10760 de 16/12/80;
Lein.° 11423 de 08/01/88;
Proibe o deposito de rejeitos radioativos.
Lein.° 12225 de 06/12/93;
Portaria n.° 395 de 26/04/94
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LEI'N." 11,411, DE 28 DE DEZEMBRO DE 1987
Dispbe sobre a Politica de meio ambiente e cria o Conselho Estadual do
Meio Ambiente — COEMA, a Superintendéncia Estadual do Meio
ambiente — SEMACE e da outras providéncias.

DECRETO N.° 14,535, DE 02 DE JULHO DE 1981
Dispde sobre a preservagao e o controle dos recursos hidricos
regulamentando a Lei n.° 10.148, de 02 de dezembro de 1987.

RESOLUCAO DO COEMA N° 08 de 2004

PORTARIA/SEMACE N.° 14 DE 22 DE NOVEMBRO DE 1989
Estabelece normas técnicas e administrativas do sistema de
Licenciamento de atividades utilizadoras de recursos ambientais no

Estado do Ceara.

Sob o aspecto técnico normativo, a Associagdo Brasileira de Normas
Técnicas - ABNT elaborou os seguintes normativos na area de disposigio

final de residuos sdélidos:
NBR 8063/1983 - programacéo de sondagens de simples reconhecimento.

NBR 8419/1984 - apresentacao de projetos de aterros sanitarios de residuos

urbanos.

NBR 8849/1984 - apresentacao de projetos de aterros controlados de residuos
solidos urbanos.

NBR 10004/1987 - residuos solidos.

NBR 10157 - Aterros de residuos perigosos — critérios para projeto, construgao e

operacao.
NBR 11174 - Armazenamento de residuos sélidos - Classe Il e lll.
NBR 12235 - Armazenamento de residuos soélidos perigosos.

NBR 13896 - Fixa condigoes minimas exigiveis para projeto, implantacao e
operacao de aterros de residuos ndo perigosos, de forma a proteger
adequadamente as colegdes hidricas superficiais e subterraneas proximas, bem

como os operadores destas instalagbes e populagées vizinhas.
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4, OBJETIVO
4.1 Geral

Este relatorio tem como objetivo geral a identificagdo de areas ambientalmente
adequadas para implantagdo de aterro sanitario, inicialmente atendendo os

municipios de Crato, Juazeiro do Norte e Barbalha.

4.2 Especifico

Identificar alternativas de areas para implantagao do aterro sanitario de forma a nao
comprometer os recursos hidricos relacionadas aos residuos solidos, atraves da
promogao da sua disposigao e gestdo adequada nos municipios de Crato, Juazeiro

do Norte e Barbalha, integrantes da regido do Cariri;

Subsidiar o projeto executivo do aterro sanitario e a elaboragao do EIA/RIMA.

5. JUSTIFICATIVAS TECNOLOGICAS

O estado da arte da tecnologia de tratamento e disposi¢cao de residuos solidos
urbanos apresenta basicamente, segundo OJIMA, M.K. (1991), trés alternativas

comercialmente disponiveis, a seguir descritas:

Aterro Sanitario - aterramento do residuo com compactagao e cobertura diaria,
incluindo a drenagem e tratamento de liquidos percolados e a drenagem e
tratamento de gases. Utilizam-se equipamentos tradicionalmente existentes em
obras de terraplanagem e os custos operacionais estao diretamente relacionados
com os custos horarios destes equipamentos. E altamente intensiva em ocupagéo

volumeétrica, implicando em necessidade de grandes areas.

De ponto de vista ambiental & potencialmente vulneravel, uma vez que a sua
operagao, embora simples, exige acompanhamento e monitoramento constantes,
pois o controle fito-sanitario em fungéo da execugdo da cobertura diaria e da infra-

estrutura necessaria para a drenagem de liquido e gases e seu tratamento
adequado.
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Quanto ao aspecto energia, proporciona a recuperacgdo de parte da energia contida
no residuo na forma de aproveitamento dos gases resultantes da digestao

anaerdbica da fragao orgéanica.

Compostagem - reciclagem / compostagem consiste na triagem do lixo em
materiais reciclaveis e a conversdo de matéria organica em composto. O rejeito
desta operacao deve ser aterrado. A operacio desta alternativa esta baseada na
disponibilidade de equipamentos eletromecanicos para permitir a triagem e a
homogeneizagao do material. A fracdo organica, apos a triagem, é digerida para ser
convertida em material reciclado e do composto produzido. Do ponto de vista
ambiental e sanitario, apresenta solugGes discutiveis, embora a reciclagem dos
materiais ditos "reciclaveis" apresente pontos altamente positivos. A vulnerabilidade
deste processo esta diretamente relacionado com a qualidade e destinacao do

composto produzido.

Do ponto de vista de vida util do aterro apresenta vantagens consideraveis, uma vez
que a quantidade de material a ser aterrado pode ser reduzida em até 50%,

prolongando assim a sua vida util.

Os equipamentos e as instalagbes necessarias séo adaptacdes de equipamentos
eletromecanicos normalmente utilizados em inddstrias, tais como esteiras, silos,

enfardadeiras, moinhos e peneiras rotativas.

O desenvolvimento tecnolégico desta alternativa esta limitado ao aperfeicoamento
do meétodo de compostagem da matéria organica, quanto ao aspecto qualidade,
tempo e espago. Os investimentos necessarios sdo dependentes do grau de
sofisticagdo dos equipamentos eletromecanicos necessarios e depende, ao
contrario do que se imagina, da existéncia de um aterro para a destinacao dos
rejeitados do processo. E altamente intensiva em méao de obra, assim como em

energia elétrica.
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Incineragdao - consiste no tratamento térmico do residuo a altas temperaturas,
convertendo-o em material inerte (cinza) que deve ser aterrado. Alternativa
altamente intensiva em investimento e custos operacionais necessita de um

pequeno aterro de inertes.

Do ponto de vista do tratamento do residuo, apresenta solugdes satisfatorias, porém
os aspectos relacionados aos efluentes gasosos devem ser considerados. Quanto
ao item ocupagao de area, € o mais vantajoso, tanto do ponto de vista de instalagao
como de disposigao do rejeito, pois € o que apresenta a maior taxa de conversao
volume do residuo/volume do rejeito. O sistema consome energia complementar, na
forma de combustivel auxiliar para a combustao inicial do residuo, porém permite o
aproveitamento de parte desta energia na forma de calor residual, desde que se

instalem equipamentos adicionais.

A analise e o estudo de cada uma das alternativas para o tratamento a disposigao
dos residuos soélidos urbanos passa, portanto, por uma analise técnica da influéncia

de cada uma delas na vida util da area do aterro.

Atualmente o Aterro Sanitario € uma das praticas mais utilizadas para o destino final
dos residuos solidos urbanos, em virtude da sua relativa simplicidade de execugéo e
de seu relativo baixo custo. Além desses fatores, outros de ordem técnica e
ambiental sdo decisivos no processo de disposicéo final do lixo, dentre os quais se

citam:

« Disposicao do lixo de forma adequada, atendendo padrbes sanitarios
prescritos;

« Capacidade de absorgao diaria de grande quantidade de residuos;

« Condigcbdes especiais para a decomposi¢ao biologica da matéria organica
presente no lixo;

« Reserva de material de cobertura suficiente para o0 manejo de aterramento do
lixo;

« Manutengao da qualidade ambiental (agua - solo - ar) da area de entorno do
aterro, pois ser@o feitos o acompanhamento e monitoramento destes
parametros durante toda a vida util do empreendimento;



Anexo 4

« Possibilidade de reabilitagéo da area apés a saturacao do aterro.

Os métodos operacionais a serem empregados, de trincheira combinando com o de
area € justificado pela relagao "area do aterro versus volume minimo necessario
para a quantidade de lixo a ser recebida pelo aterro no periodo de 15 anos de

operagao”.

Atencao especial deve ser dada aos fatores limitantes desta pratica de disposi¢ao
de lixo, destacando a da escassez de recursos humanos habilitados em
gerenciamento de aterros sanitarios e principalmente a da falta de um programa
permanente de monitoramento das medidas mitigadoras e de controle técnico -

ambiental relacionada ao tratamento do chorume e a drenagem dos gases.

6. CARACTERIZAGCAO REGIONAL DA AREA EM ESTUDO

A regiao do Cariri, mais especificamente o conjunto formado pelos municipios de
Crato, Juazeiro do Norte e Barbalha, apresenta cerca de B0,0% do seu territorio
assente sobre o embasamento sedimentar (Grupo Missao Velha e Formagbes
Mauriti, Exu e Santana), estas duas ultimas vinculadas a regido situada sobre a
Chapada do Araripe e suas encostas. As areas Aluviais de maior expressao estao
associadas aos rios Batateiras, Caras e Salamanca. Apenas parte da regiao
posicionada ao norte dos municipios de Crato e Juazeiro do Norte encontra-se

posicionada no dominio do embasamento cristalino.

O regime climatico predominante apresenta uma pluviometria média anual variando
de 950 a 1.100mm. O regime pluviométrico apresenta variagbes temporo-
espaciais, com a reparticdo das chuvas dentro do ano legal apresentando-se
concentrada num periodo de 5 a 6 meses em média (dezembro a maio).
Circundando a area sub-umida do Cariri, que se apresenta concentrada no entorno
dos municipios de Crato, Juazeiro do Norte e Barbalha, os indices pluviométricos
decrescem de modo significativo, configurando as deficiéncias hidricas do clima
semi-arido (INMET, 1992).

A estrutura geologica, predominantemente sedimentar, exerce papel de destague na

rede hidrografica da regido, com o topo da Chapada do Araripe praticamente nao
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apresentando cursos d'agua de expressdo. Esta caracteristica decorre da grande
permeabilidade dos terrenos, que tambem justifica as condigbes de relevo
tabuliforme e a numerosa concentragdo de fontes nas encostas da referida
chapada. Na depressao periférica observa-se o espraiamento dos vales, que se

apresentam amplos e alongados.

Os recursos hidricos superficiais da regido encontram-se concentrados na bacia do
Alto Salgado, cuja fluviometria apresenta carater intermitente, tendo como principais
tributarios os rios Caras, Batateiras e Salamanca. A regiao apresenta uma fraca
disponibilidade de recursos hidricos superficiais, contando apenas com dois
reservatorios de grande porte (agudes Manoel Balbino e Thomas Osterne), os quais
por terem duragdo plurianual constituem pecgas essenciais a defesa contra as secas,
além de permitirem a perenizagdo do vale do rio Caras, perfazendo um volume
acumulado de 55,96hm3. Merece, ainda, destague, as nascentes da Chapada do
Araripe, nos municipios de Crato e Barbalha, que juntos contam com 112 fontes
naturais, responsaveis pela recarga dos aqiiferos e pela formagao da rede de
drenagem da regido. Ressalta-se que, o Comité da Sub-bacia Hidrografica do
Salgado ja se encontra instalado, estando em processo de implementagao na regiao

o sistema de outorga e tarifagdo do uso da agua.

Os recursos hidricos subterraneos estao representados, principalmente, pelos
aqliferos sedimentares Missao Velha, Exu, Santana, Mauriti e Aluvial, este ultimo
estando restrito as varzeas dos cursos d'agua que interceptam a regiado. O aquifero
Missao Velha apresenta-se predominante, tendo potencial hidrogeolégico elevado,
sendo considerado a mais importante unidade aqliifera da regido do Cariri em
termos de potencial para explotacao, responsavel pelo suprimento de diversos
nucleos urbanos, inclusive Crato, Juazeiro do Norte e Barbalha. Os agliferos Exu e
Santana estao associados a Chapada do Araripe, com o primeiro ocupando o topo
da chapada, dando origem as fontes que pontuam suas encostas, enquanto o outro
apresenta baixo potencial hidrogeologico, ocorrendo como uma franja na borda da
chapada. O aquifero Mauriti, por sua vez, ocorre em areas restritas bordejando o
embasamento cristalino nas porcdes norte dos municipios de Crato e Juazeiro do

Norte, apresentando potencial hidrogeoldgico médio.
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Merece ressalva, o fato dos aquiferos Missao Velha e Aluvial apresentarem
vulnerabilidade natural elevada, por possuirem grande porosidade e permeabilidade,
além de terem niveis estaticos pouco profundos, favorecendo qualquer migragéo e
chegada de um elemento poluente. A Formagao Exu, apesar de ter nivel estatico
muito profundo, representa a principal area de recarga indireta dos aquiferos do
Cariri e qualquer poluigdo que ocorra neste contexto tera, conseqientemente,
reflexos diretos nas aguas subterraneas da regiao, razdo pela qual sua

vulnerabilidade & também considerada alta.

Os aquiferos Mauriti e Santana apresentam vulnerabilidade & poluicdo moderada,
no caso especifico do primeiro aquifero, e baixa para o aquiclude Santana. As
aguas destes aquiferos apresentam em geral boa potabilidade. Em contrapartida, os
aquiferos cristalinos de ocorréncia restrita a uma faixa ao norte dos municipios de
Crato e Juazeiro do Norte apresentam potencial hidrogeologico fraco a muito fraco,
além de fornecerem aguas com potabilidade de ma a passavel, motivada pela

elevada concentragéo salina.

O territdério dos municipios de Crato, Juazeiro do Norte e Barbalha e composto
predominantemente por terrenos sedimentares, fazendo com que as areas
favoraveis a exploragdo agricola sejam relativamente significativas. No topo da
Chapada do Araripe e na borda da escarpa prevalecem solos profundos, bem
drenados, acidos e de baixa fertilidade natural (Latossolos), os quais apresentam
como restrigdo ao uso agricola a escassez de recursos hidricos. Nas altas vertentes,
abaixo da cornija arenitica, em relevo mais fortemente dissecado, preponderam
solos rasos e excessivamente pedregosos (Litdlicos), ndo propicios ao uso agricola.
Mas medias e baixas vertentes da Chapada do Araripe ocorrem solos
medianamente profundos, bem drenados, de textura argilosa/media e de media a
alta fertilidade natural (Podzdlicos Vermelho Amarelo), enquanto que nos interflivios
planos que se sucedem predominam os Latossolos. Nas varzeas dos rios Caras,
Batateiras e Salamanca concentram-se os solos Aluviais de fertilidade natural alta,
drenagem moderada a imperfeita, sem problemas de erosao, mas com riscos de

inundacgbes periddicas e de salinizagao, os guais sao intensivamente cultivados.

Com relagéo ao uso atual dos solos, os interflivios planos da depressao periférica

apresentam-se cobertos por vegetagao de caatinga arbdrea/arbustiva densa, sendo
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bastante comum a degradacdo de extensas areas para dar lugar a cultivos

agricolas.

Nos niveis mais elevados da Chapada do Araripe, nas cercanias da escarpa, ocorre
a cobertura vegetal da floresta sub-pereniflia (Matas Umidas), estando o topo da
chapada associado a presenca de enclaves de Floresta Subcaducifolia Xeromorfa
(cerradao). Esta area & destinada a preservagdo ambiental, integrando a Floresta
Nacional do Araripe. Nas vertentes da Chapada do Araripe menos favorecidas pelas
chuvas se observam a ocorréncia da Floresta Subcaducifolia Tropical Pluvial (Matas
Secas), a qual apresenta-se relativamente preservada, conservando grande parte
da vegetagao nativa. Observa-se, no entanto, a degradacgio pela atividade agricola
das areas com encostas menos ingremes. Nestas areas a acgao antropica ligada a
exploragdo de areas de recreagdo € significativa nos municipios de Crato e

Barbalha, com a existéncia de clubes recreativos e balnearios associados a areas
de nascentes.

A analise da utilizagado das terras revela que apesar do desmatamento predatorio
realizado em larga escala na regiao para fins agricolas, as areas com matas
naturais ainda sao representativas, chegando a ocupar 30,6% do territorio da regido
(Quadro 5.1). As maiores extensdes de area com matas naturais sao verificadas no
municipio de Crato, com 15.836ha, correspondendo a 38,6% do seu territorio. Nos
municipios de Barbalha e Juazeiro do Norte este percentual cai para 22,5% e

16,8%, respectivamente.

.Quanto ao meio antrépico, os municipios de Crato, Juazeiro do Norte e Barbalha
juntos contavam, em 2000, com uma populagdo de 363.810 habitantes, o
correspondente a 39,5% da populagao da regido do Cariri e a 4,9% da populagao do
Estado. O municipio de Juazeiro do Norte era o mais populoso, concentrando 58,3%
da populagdo da area de intervengdo, tendo apresentado uma densidade
demografica de 9050hab/km2. Os outros dois municipios  apresentavam
densidades demograficas mais rarefeitas, variando de 94 05hab/km2 em Crato
a 104,51hab/km2 em Barbalha. As taxas de urbanizagdo apresentavam-se
elevadas, sendo em todos os municipios superiores a 60,0%. A taxa anual de
crescimento da populacéo total verificada para o periodo de 1991/2000 foi de 2,07

% ao ano, valor superior aos registrados pela regido do Cariri (1,49%a.a.) e pelo
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Estado (1,73%a.a.). O crescimento urbano atingiu uma taxa media anual de
2,24%a.a. A populagdo rural, por sua vez, apresentou taxas positivas de
crescimento em Barbalha e Juazeiro do Norte e sinais de estagnagdo em Crato
(Quadro 5.2).

Com relagdo a qualidade de vida da populacdo, o indice de Desenvolvimento
Humano (IDH-M), que leva em conta para o seu calculo, além do PIB per capita,
variaveis como expectativa de vida, longevidade e nivel educacional, apresentou,
para o ano 2000, valores considerados altos para os municipios da area de
interveng@o. O municipio com menor indice foi Barbalha, que apresentou |IDH-M
igual a 0,687, enquanto que Juazeiro do Norte (0,697) situou-se bastante proximo
do indice estadual, que foi de 0,699, e Crato conseguiu ultrapassa-lo (0,716). A taxa
de analfabetismo da populagdo de 15 anos e mais se apresenta inferior a media
estadual nos trés municipios, com valores oscilando de 22 91% a 26,17%. Quanto a
taxa de mortalidade infantil, esta se apresentou particularmente elevada no
municipio de Crato (31,78%0), tendo ultrapassado a TMI registrada para o Estado
do Ceara (28,34%0). Os municipios de Barbalha e Juazeiro do Norte apresentaram

taxas de mortalidade infantil de 15,92 e 22,43%0, respectivamente (Quadro 5.3).

A crescente urbanizagdo que permeia a regiao vem causando nos nucleos urbanos
problemas vinculados ao uso e ocupagdo do solo, que associados ao
desenvolvimento industrial, resultam num quadro de degradagdo ambiental e
conseqiente perda da qualidade de vida da populagdo. Dentre os principais

problemas identificados figuram:

- A ocupagéo desordenada do solo urbano, onde se observa a invasao de
areas instaveis pela populagdo, com destaque para: (1) as encostas da
Chapada do Araripe onde ja se observa na cidade do Crato um avango
acelerado das areas urbanizadas em sua direcdo; (2) areas com relevos
ingremes, merecendoc mengao a presenga de habitagbes incrustadas em
local com risco de deslizamento nas imediagbes de uma enorme ravina
existente nas encostas do Alto do Seminario na cidade de Crato e (3) a

ocupagao das margens dos cursos d'agua, promovendo a degradagao destes
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ambientes e criando areas de riscos de solapamento de taludes e de

ocorréncias de enchentes:

A poluicao dos recursos hidricos pelo aporie de efluentes domésticos,
hospitalares e industriais, dada a auséncia ou deficiéncia dos sistemas de
esgotamento sanitario existentes. Alem disso, uma parcela significativa da
populagdo dos nucleos urbanos ainda faz uso de fossas sépticas e
rudimentares, contribuindo para a poluicdo do lencol freatico. Os indices de
cobertura dos sistemas de esgotamento sanitario dos municipios de Barbalha
e Juazeiro do Norte sdo da ordem de 47,0% e 40,0%, respectivamente,
enquanto que em Crato o esgoto & apenas coletado em cerca de 7,0% da
malha urbana e langado in natura no corpo receptor. Ha, ainda, a agravante
de uma parcela significativa da populagdo residente nas areas ja saneadas
das cidades de Juazeiro do Norte e Barbalha nao ter efetuado a interligagao
dos domicilios a rede coletora de esgotos, continuando a poluir os recursos
hidricos;

O abastecimento d'agua de varios nucleos urbanos do Cariri, em especial das
cidades de Crato, Barbalha e Juazeiro do Norte & efetuado com aguas
captadas no aquifero Missdo Velha, o que resulta numa grande explotagao
deste aquifero. Além disso, a maioria dos pogos existentes na regido foi
executada sem levar em conta as normas técnicas construtivas, o que pode

resultar em prejuizos quantitativos e qualitativos a esta unidade aquifera;

Produgao de residuos solidos urbanos e sua disposigdo em lixbes a céu
aberto, localizados proximos a cursos d'agua ou em areas de unidades de
conservacao, contribuindo para a poluigao dos recursos hidricos superficiais e
subterraneos pelo aporte do chorume, alem da disseminagao de vetores de
doencas e da degradagdo dos valores paisagisticos. O lix8o do municipio de
Barbalha, por exemplo, encontra-se localizado dentro do territério da APA da
Chapada do Araripe, na estrada de acesso ao Balneario Caldas, importante

ponto turistico do municipio.

Aparecem, ainda, como focos de poluigdo dos recursos hidricos da regiéo, pogos

abandonados ou construidos de forma incorreta, os quais funcionam como pontos
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de entrada de poluentes. Cadastro executado pela Companhia de gerenciamento
dos Recursos Hidricos — COGERH identificou a existéncia de 150 pogos
abandonados no territdrio dos municipios de Crato, Barbalha e Juazeiro do Norte, os

quais constituem ameaca a qualidade das aguas do aquifero Missao Velha.

As nascentes existentes na regiao também vém sendo constantemente afetadas por
agOes antropicas, com desmatamentos efou impermeabilizagbes de suas areas
de entorno e a obstrugao das fontes com canos e/ou barramentos que contribuem
para a redugdo de suas vazdes, o que pode resultar no desaparecimento destes
exutorios. Levantamento efetuado pela COGERH, em meados de 2003, identificou
as 20 maiores nascentes existentes na regido, que estdo exigindo recuperagao.
Destas, 11 estdo localizadas no municipio de Barbalha (fontes Cocos, Caldas/Bom
Jesus, Camelo, Santa Rita |, Guaribas, Sitio Flores/Crioulos, Imbiribeira,
Mundos/Duas Nascentes, Mundos, Santa Rita Il e Fonte do Céu) e as outras nove
no Crato (fontes Bica do Sozinho, Coqueiro, Agua Grande, Granjeiro/B. do Morcego,
Fazenda Duas Nascentes, Engenho da Serra, Fonte do Clube Serrano,

Luanda/Agua Preguica e Sitio Vale Verde).

As atividades econdmicas desenvolvidas na regido estdo centradas, principalmente,
no setor terciario, com os municipios de Juazeiro do Norte e Crato se constituindo
em grandes centros comerciais varejistas para onde converge parte significativa da
demanda regional. A regido abriga, ainda, o segundo pargque industrial do Estado do
Ceara, contando com 1.060 estabelecimentos industriais, dos quais 72,8% estéo
concentrados no municipio de Juazeiro do Norte, 19.4% no Crato e 7,8% em
Barbalha. Observa-se o predominio dos géneros Vestuario e Calgados, Produtos

Alimentares, Madeira e Mobiliario, Metalurgia e Produtos Minerais Nao Metalicos.

Merece destaque, ainda, a existéncia na regido de estabelecimentos industriais dos
ramos Curtumes, Ourivesaria, Sucroalcooleiro, Téxtil e Matadouros e Frigorificos, os
quais apresentam elevado potencial poluidor dos recursos hidricos. Os dois
primeiros ramos industriais estao concentrados principalmente no municipio de
Juazeiro do Norte, o ramo Sucroalcooleiro no municipio de Barbalha, enquanto que
os ramos Matadouros e Frigorificos e Téxtil encontram-se disseminados pelos trés
municipios. Estes ramos industriais em geral sdo compostos por industrias de
pequeno e medio porte (FIEC, 2000).
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Em termos agropecuarios, a regiao se caracteriza como zona de policultura/gado,
apresentando atividades agricolas bastante diversificadas, centradas em cultivos de
subsisténcia (milho e feijao), graos (arroz), capineiras, cana-de-agucar e
hortifruticultura. A atividade hidroagricola que vem sendo desenvolvida na regiao
principalmente pela iniciativa privada apresenta maior nivel de concentracdo nas
planicies aluviais dos rios Batateiras, Salamanca e Caras, sendo a captagao d'agua
efetuada no trecho perenizado do rio Caras e no lengol subterraneo atraves de
pogos. Observa-se a adogdo de metodos de irrigagao intensivos no uso da agua, o

que pode vir a contribuir para a salinizagéo dos solos de varzeas.

O uso intensivo do solo pela atividade agricola vem provocando nas areas de
varzeas a degradagao de grandes extensdes de matas ciliares, contribuindo para o
assoreamento dos cursos e mananciais d'agua. Além disso, o uso indiscriminado de
pesticidas e fertilizantes sem receituario agronémico, aliado ao uso do vinhoto
utilizado na fertirrigagédo dos plantios de cana-de-agucar vém provocando a poluigao
dos recursos hidricos superficiais e subterrdneos. A adogdo de praticas de
conservacgao dos solos e praticamente inexistente na regido, sendo observado nas
areas de encostas menos ingremes o desencadeamento de processos erosivos e
de instabilidade de encostas decorrentes dos desmatamentos desordenados, bem

como a perda de nutrientes dos solos pelo uso de queimadas na atividade agricola.

A atividade pecuaria, centrada no criatorio de bovinos para corte, é praticada de
forma extensiva, sendo a alimentagao do rebanho suplementada com capineiras. A
pecuaria contribui para a degradagao dos recursos florestais da regiao, através da
compactacgéo do solo pelo pisoteio excessivo e do desmatamento de grandes areas
para a formacao de pastos, além de ser freqlente o uso de queimadas nesta

atividade, visando o controle de ervas daninhas prejudiciais ao gado.

O extrativismo vegetal praticado na regidao encontra-se centrado na extragdo de
lenha para fabricagdo de carvdo e para ser usada em larga escala como
combustivel. Dada a baixa densidade energética da lenha, sua coleta indiscriminada
vem afetando extensas areas, causando erosdo e degradacao dos solos, aléem de
contribuir para o empobrecimento da biodiversidade. Os ramos industriais gque
apresentam maiores demandas por energeticos florestais na regido do Cariri séo os

de caieiras, ceramica vermelha e casas de farinha que, juntos, respondem por
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55 9% do consumo.

De acordo com dados do Censo Agropecuario (IBGE, 1996), a regido conta com
240 produtores rurais que atuam na atividade de silvicultura e exploragao vegetal,
estando a maior parte destes vinculados aos municipios de Crato, que abriga 87,9%
destes estabelecimentos. A lenha se constitui no principal produto explorado, tendo
apresentado em 2000, uma produgéo de 26.879, sendo 90% desta proveniente do
l municipio de Crato. Aparecem, ainda, com menor representatividade, as
exploragbes de pequi, babagu, madeira em tora e carvao vegetal. Em termos de
] valor da produgéo, o pequi, a lenha e o babagu s&o os produtos extrativistas que

mais contribuem para a formacgao da renda dos silvicultores.

A regiao apresenta, ainda, um bom potencial para o desenvolvimento do turismo
interno e inter-regional, com base em quatro pontos fortes: a existéncia de fontes
hidrominerais; o rico patriménio paleontolégico, sendo a Chapada do Araripe
reconhecida no meio cientifico como um dos sitios mais importantes do mundo por
abrigar nos sedimentos calciferos ai existentes uma rica fauna fossilizada,
representada por espécies de ostracoides, moluscos, equindides e peixes diversos:
0 mito socio-religioso do Padre Cicero em Juazeiro do Norte e a rica tradicao
artesanal em ourivesaria. Além disso, a regido conta com condiges climaticas

amenas e com valores paisagisticos associados a Chapada do Araripe.

A pratica da atividade mineral na regiao vem se dando de forma predatdria,
contribuindo para a degradagao da paisagem pela formagao de crateras nas lavras
de argila, exposi¢éo da rocha nua, geragdo de material particulado e de ruidos em
larga escala pelas lavras de granito e calcario, além de desencadeamento de
processos erosivos e conseqilente assoreamento e turbidez dos cursos d'agua. Nas
lavras artesanais de calcario laminado (pedra Cariri), observa-se a exploracao

predatoria do rico patriménio paleontolégico da regido (fosseis).

Por fim, o desenvolvimento de agbes preservacionistas na regido esta restrito a
duas unidades de conservagao criadas pelo poder plblico, ambas representativas
do ecossistema de Serra Umida. A Floresta Nacional do Araripe (FLONA),
administrada pelo IBAMA - Instituto Brasileiro de Recursos Naturais Renovaveis,

conta com uma area de 38.262ha, encontrando-se posicionada na parte plana
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(topo) da Chapada do Araripe acima da cota 500m. A APA Chapada do Araripe, por
sua vez, compreende além do topo, a encosta e parte do pediplano da Chapada do
Araripe, abrangendo uma area de 1.050.000 ha, com seu perimetro envolvendo 11
municipios do Piaui, 12 de Pernambuco e 15 do Ceara, dentre os quais estao
inclusos Crato, Juazeiro do Norte e Barbalha. A gestadao da APA da Chapada do
Araripe pelo IBAMA prevé a execucdo do seu Plano Diretor e Zoneamento
Ecolbgico-econdmico, estando o referido trabalho em fase de elaboracao, sob a
Coordenagdo da URCA - Universidade Regional do Cariri. E importante ressaltar
gue o estado de conservagado dos recursos florestais e hidricos das unidades de
conservacao da regido, principalmente na area da APA, encontra-se ameacado pela

agao antropica, merecendo uma politica de recuperagao urgente.
7.  IDENTIFICAGAO DAS AREAS

7.1 METODOLOGIA

No desenvolvimento deste trabalho foram estabelecidos procedimentos
metodologicos especificos, primeiramente para a pesquisa de areas favoraveis a
implantagdo do Aterro Sanitario e depois para a hierarquizagao destas areas, com o

objetivo de orientar sua escolha.

O procedimento metodolégico adotado procurou contemplar aspectos tecnicos,
ambientais, econdmicos e operacionais, que sdo apresentados nos itens a seguir.
Para isso utilizou-se a carta geografica, fotografia aerea, mapa da regido, e

sugestbes de técnicos e de moradores do Municipio.

Sobre o mapa do Municipio foram identificadas as manchas de terras proximas aos
nucleos urbanos e afastadas de recursos hidricos importantes, com a finalidade de

delimitar espago para concentragdo das pesquisas, tendo em vista as restricoes

impostas pelas normas em vigor.
A partir dai, excluidas as areas com restricdes ambientais, foram identificadas

algumas manchas alternativas de areas, que foram objeto de pesquisa de campo.

Seguindo essa metodologia foram visitadas trés areas, sempre considerando alguns
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parametros ambientais, tais como: distancia dos recursos hidricos, direcao dos
ventos, proximidade com localidades, topografia, profundidade do lengol freatico,

distancia da sede, entre outros.

Em seguida foi realizada uma selegdo prévia, a partir das informacgdes obtidas em
campo, e identificados os locais que reuniam requisitos minimos necessarios para a

implantacao do aterro sanitario, e que estao listadas a seguir:

Com o objetivo de permitir uma melhor sistematizagdo da analise e hierarquizagao,
foram selecionados alguns indicadores tecnicos e ambientais e estabelecidos
critérios de pontuacgdo e ponderagdo da importancia relativa de cada indicador, que
possibilitaram o estabelecimento de uma avaliagao/comparagao qualitativa e

guantitativa das areas alternativas.

Os indicadores selecionados, suas respectivas justificativas e os criterios utilizados,
sao listados a seguir:

« Distancia em relagdo ao centro gerador de lixo - o indicador procura refletir
os custos operacionais envolvidos no transporte do lixo coletado. Quanto
maior a distancia percorrida, maiores sao os gastos com combustivel e tempo
de utilizacao do equipamento;

« Condigdes das vias de acesso - este indicador, também, procura refletir os
custos operacionais no transporte do lixo até o Aterro Sanitario, pois quanto
piores forem as condicdes de trafegabilidade da via, maiores serdo os
desgastes e a necessidade de manutengdo corretiva nos veiculos, maior
tempo sera gasto nas viagens e maior consumo de combustiveis;

« Vida atil do aterro sanitario - este indicador & de fundamental importancia
para a verificagdo do atendimento do horizonte planejado, que & de 20 anos.
A determinagédo efetiva da vida atil somente poderia ser obtida apos o
levantamento topografico e elaboragdo da concepgao do aterro sanitario.
Assim, no estudo realizado, a avaliagdo da vida util foi feita com base em
estimativa feita a partir das dimensbes da area e suas caracteristicas
topograficas visuais;

[ %]
Lad



Anexo 4

Disponibilidade de solo para cobertura - reflete parte dos custos de
operagao do Aterro Sanitario, pois nos casos de pouca disponibilidade de
solo no local, sera necessario a exploracao de areas de empréstimo, o que
significara um aumento nos custos pela necessidade do transporte deste
material; '

Ocupacgdo atual da area - reflete o impacto sobre a vegetagéo natural e
sobre as atividades ou ocupacdes presentes na area;

Titulagdo da area - reflete o impacto sobre os proprietarios das areas, bem
como a maior ou menor facilidade no processo de desapropriagédo, pois no
caso de propriedades pertencentes a municipalidade ou instituigées publicas,
o processo e bastante facilitado.

Disponibilidade de infra-estrutura na area - este indicador leva em
consideragao a disponibilidade de energia elétrica, linha telefénica, redes de
agua e de esgoto. Delas, a energia eletrica & a de maior importancia;
Caracteristicas do solo - visa distinguir os solos menos permeaveis
dagueles mais permeaveis;

Clima - o indicador aqui utilizado foi a freqiéncia e diregdo predominante dos
ventos ao longo do ano, presencga de nucleos urbanos e a sua distancia em
relagado a area do aterro. Com relagéo as precipitagdes pluviometricas, tendo
em vista que as areas encontram-se localizadas num mesmo contexto
regional, considerou-se que ndo haveria distingdo sobre este elemento
climatico;

Distincia de areas urbanas - este indicador procura considerar maior ou
menor possibilidade de haver alguma interferéncia (incémodo) com a

populagdo e conseqiiente rejeigdo do empreendimento.

Qutros indicadores foram contemplados, a seguir em relagdo a definicdo de area

ideal:

-

Situar-se a mais de 200 (duzentos) metros de vertentes, olhos d'agua e outros
recursos hidricos, a distancia devera ser medida horizontalmente a partir da
cota maxima de inundacao (NBE. 13896/97);

O nivel da agua do lencol freatico devera se situar a mais de 2 (dois) metros

abaixo da base do aterro;
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O aterro devera se situar no maximo a 24 (vinte e quatro) quildmetros e no
minimo a 2 (dois) quildbmetros de nucleos residenciais, por razbes econdémicas
e sanitarias,

Manter uma distancia minima de 200 (duzentos) metros a partir da faixa de
dominio do principal sistema viario;

Distancia minima de 200 (duzentos) metros das falhas geologicas;

Distancia minima de 2.000 (dois mil) metros das sedes municipais;

Distancia minima de 500 (quinhentos) metros dos distritos, nucleos
populacionais e sedes de fazendas (NBR 13896/97);

Os ventos predominantes devem ser da cidade para o local do aterro;
Declividade minima de 1% e maxima de 30% (NBR 13896/97),

A area devera possuir topografia plana ou suavemente ondulada, nao sujeita
a inundacgdes, desmoronamentos ou outros fendmenos similares;

Mas proximidades devera existir material adequado para cobertura dos
residuos,

Priorizar areas que apresentem baixo nivel de permeabilidade, com solo
constituido por 50 a 60% de areia e o restante por argila ou silte;

Identificar um terreno que proporcione facil acesso e possibilidade de
expansao, de forma a atender a vida util prevista de no minimo 15 a 20 anos;
A area identificada para o aterro devera ser compativel com as diretrizes
urbanas do municipio, de uso e ocupacgao do solo;

Observar a legislagdo ambiental vigente quanto a preservagado de matas

nativas, da vegetagdo ao longo de cursos d’agua, nascentes, topos de morros
etc.

Em paralelo, foram levantadas as principais informagdes georreferenciadas

disponiveis na FUNCEME, uteis ao estudo. Tais dados foram organizados em

planos de informacdo e constituiram um projeto tipo SIG. Como area de

abrangéncia do projeto foi criado uma area circular, de raio igual a 40Km e centrada
em Juazeiro do Norte, e excluindo a regido da Chapada. (Figuras 01 e 02).
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Figura 02 — Area de estudo (detalhe).
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A seguir sao apresentados os planos de informagdes (Figuras 03 a 10).

L -

Figura 03 — Rede de drenagem da area de estudo.

*

J T

Figura 04 — Sistema de lineamentos estruturais (fraturas) da area de estudo.
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Figura 05 — Sistema viario da area de estudo.
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Figura 06 — Mapa geolégico da area de estudo (escala 1:500.000).
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Figura 08 — Mapa de uso de solo da area de estudo (escala 1:500.000).
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Figura 10 — Imagem LANDSAT (composigao colorida) da area de estudo.

Com base nos critérios ja mencionados, foram criadas mascaras (buffer) que
eliminavam éreas improprias para a locagdo de um aterro sanitario. Isto é
apresentado na Figura 11, sendo os buffers de cada elemento apresentados de
cor diferente. A Figura 12 ja € a condensacéo desses buffers, na forma de uma

mascara Unica. Esta sendo utilizado como fundo o mapa geolégico da area.
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Figura 11 — Buffers individuais de diversos elementos (estrada, drenagem,
falhas, centros habitacionais e solos improprios) da area de estudo.
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Figura 12 — Mascara completa da area de estudo, com mapa geolégico de fundo.
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As atividades de campo foram desenvolvidas entre os dias 20 e 23 de margo, na
regido do Vale do Cariri. Foram realizaradas visitas a cinco areas selecionadas.
Duas outras areas, selecionadas em escritério pelos técnicos da FUNCEME, ficaram
para ser visitadas pelos técnicos da regido. A Figura 13 mostra a localizagao dos
sete pontos. Todos os pontos estdo localizados nas janelas da mascara aplicada

(Figura 14). A Tabela 01 da as coordenadas desses pontos.

Depdsito de T &lus
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Rocha Cistalina
Sedmentosz Argilo Arenosos

|
|
ed.

Figura 13 - Localizagaoc dos pontos selecionados (fundo: mapa geologico)
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Tabela 01- Coordenadas dos pontos selecionados

N° do Ponto gunrdenad:u Observacdes
Cristalino, declividade moderada
1. (planalto) 0461552 | 92206640
oy ) Area pouco ondulada, F. Mauriti
2. (campina-2) 460742 9204576
Cristalino (micaxisto), declividade
3. (caririacu) 468921 9215227 | relativa, sem vias de acesso atualmente,
distante 23 Km de Crato.
{ Muito vegetado, F. Mauriti na drenagem.
o Cobertura sedimentar (+ F. Missao
3. (pipiri) 458641 9205688 | velha).
. ' Cobertura sedimentar — Missao Velha
6 .(pipiri-2) 457523 9204430
i Possivel contato F. Mauriti x Cristalino.
7 (caririacu-2) 461707 9206262
| .

Analise dos locais visitados

A Tabela 02 mostra, de forma simplificada, o atendimento ou nido das areas

aos critérios ja apresentados.
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Tabela 02 — Pontos x Critérios de avaliagao

Critérios PONTOS

T2 s A 516 |7
Drenagem |A[P|/A[AJAJAIN
Distancia a sede do municipio AIA|AIAAIAA
Distancia a distritos e nucleos habitacionais AIA|AJA|N|N|A
Relevo pouco acidentado PIAIPIAJAJA|N
Sem rocha aflorante NIAIAIAJIAIAA
Sem solos Aluvionais (muito improprios) AlAIAIAIA|AA
Area de recarga A{NIN|[NININIA
Cobertura de solo significativa AIAINIAIAIAA
Area nao produtiva economicamente AIAIAIAINIA|N

Notagao: A — Atende o criterio
N — Nao atende ao criterio
P — Atende parcialmente

DIMENSIONAMENTO ESTIMADO PARA O ATERRO SANITARIO

Para o dimensionamento preliminar da area do aterro sanitario para atender aos
municipios de Crato e Juazeiro do Norte foram considerados os dados do Censo de
2000, os indices de geracdo per capita de residuos solidos recomendados na
literatura técnica, e realizada a estimativa de residuos solidos gerados e a serem

depositados no aterro nos proximos 20 (vinte) anos.

Foram estimadas as quantidades de residuos sdlidos de origem domiciliar e de
origem diversas (varrigdo, comercial, hospitalar, mercado e feiras) consideradas os
indices de geracdo per capita de 0,65 kg/hab/dia para o lixo domiciliar e
0,35kg/hab/dia para os demais residuos, como recomenda o Manual de

Gerenciamento Integrado do IPT.

Portanto, a area total necessaria estimada é de aproximadamente 89,03 ou 90
hectares. Por ocasiao da elaboragdo do projeto do aterro sanitario, este

dimensionamento devera ser revisto e novamente recalculado.
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8. CONSIDERACOES FINAIS

Alguns comentarios se fazem necessario acerca das informagdes utilizadas na
selecao das areas:

— Alguns mapas, como o geologico, estdo em escala incompativel com a do
presente trabalho. Isto pode induzir a conclusdes erréneas. Isto se verificou
no caso do ponto 1, onde a informagao no mapa indicava o local como sendo
da F. Mauriti; em campo verificou-se tratar de terreno cristalino;

- Outras formacbes geoldgicas, como as indicadas no ponto 4, também nao

foram identificadas em campo;

Observando-se os dados apresentados na Tabela 02, nota-se que todas as areas

apresentam algum tipo de limitagao.

As areas que se encontram em terrenos cristalinos (pontos 1, 2 e 4) apresentam
solos litdlicos (neossolo litélico, com pouca espessura) e relevos com gradientes
acentuados, o que poderia trazer algum tipo de impedimento de ordem técnica para
a implantacao do aterro sanitario.

J& as éareas em terrenos sedimentares (pontos, 3,56 e 7) tém contra si,
principalmente, o fato de serem areas de recarga de aqliferos importantes. A
implantacdo de um aterro sanitario em tais locais teria que atender a rigorosos

critéerios de impermeabilizagdo e drenagem para a ndo contaminagdo das aguas
subterraneas.

Desta forma, indicamos as areas 1, 2 e 4 para serem melhor trabalhadas como
alternativas locacionais dentro do Estudo de Impacto Ambiental e respectivo
Relatério de Impacto Ambiental- EIA/RIMA, que determinara dentre estas, a melhor
localizagao do aterro sanitario.
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