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Questao 01 (Valor 10 pontos)

De acordo com a descricdo, a trena emite uma onda sonora que ¢é refletida no ponto em

relagdo ao qual se deseja medir a distancia e captada, na volta, pela trena. Portanto, para

se medir a distdncia o que se mede efetivamente é o tempo de ida e volta da onda

sonora de forma que, ao se medir uma distancia d =20m, o tempo medido é igual a
2d ~2.20 ~0.12s.

v 340

Questao 02 (Valor 20 pontos)
2

PV +pgh,.

V2
De acordo com a equagéo de Bernoulli, P, + p21 +pgh, =P, + —= 5

Sendo P, = P, = P, tem-se }5 L+ dgh, _‘6 2+ fgh,.

1 2
Considerando-se V1S = V,S,, tem-se que 7V [1—: J g(h, —h,).
1

Como S; é muito maior que S,, tem-se:
V2
h,=h, +2—; ()
Para o calculo de x, tem-se que x = V,t, em que t é o tempo para a agua atingir o tubo de

ensaio.
2

Por outro lado, a agua langada em A obedece a equacéo h, = % de forma que
_x |9
V, =x 2h, ()
X2
Substituindo-se o valor de V,, dado em (II), em (I), obtém-se h, =h, + — an,"

2

. 1
Assim, h, = 05+405_1,0m.

Questao 03 (Valor 20 pontos)

De acordo com a 12 lei da Termodinamica, o calor cedido pelo cubo de prata é igual ao calor
absorvido pela agua, ou seja,

McCAT = -MaCAT,, (1)

em que m, c e AT se referem a massa, ao calor especifico e a variagdo de temperatura,
respectivamente, e os subindices ¢ e a se referem ao cubo e a agua, respectivamente.
Tem-se que m, = 10,9.10°g e m, = 1.2.10° = 2.10%.

Assim, substituindo em (I) os valores numéricos

10,9.10%.5,6.10%(60 — t;) = 2.10%.1.(t; — 20),

e realizando as operagbes necessarias, conclui-se que a temperatura final do recipiente
que contém o cubo de prata é t; =~ 29°C.



A condicao de distingdo do cubo de prata é que ele tem calor especifico conhecido e distinto
do calor especifico do outro cubo.

Questao 04 (Valor 15 pontos)
O impulso I que a parede transmite a bola é dado pela area sob o grafico:

1=2. 20'2’01 220 ; 40 .02 = 1.40N.s

Tem-se _I) = Aa, em que a € a quantidade de movimento da bola.

Uma vez que a quantidade de movimento inicial g; e a final g; s@o vetores de mesma diregcao
e sentidos opostos, tem-se que I = q; + gr = mv; + mvs.

e o _omv? mv?
Sendo a colisdo elastica, a energia cinética da bola se conserva, ou seja, > = de
. .. I 1,4N.s
forma que v; = v;. Assim, I = 2mv; e, consequientemente, v, = =~ 23m/s.

2m 2.30.10 °kg

Questao 05 (Valor 20 pontos)
De acordo com a Lei de Faraday-Lenz, o deslocamento da barra metalica, levando a
variacdo do fluxo magnético através da area delimitada pela barra metalica e pelos trilhos,
gera uma forga eletromotriz no circuito. Por outro lado, na medida em que a barra metalica é
percorrida por uma corrente elétrica e esta situada em uma regido em que ha campo
magnético, sobre ela atuara uma forga magnética. A forga eletromotriz gerada se contrapbe
ao efeito que a gera e desse modo a forga magnética que atua sobre a barra metalica é
contraria a tensao no fio ao qual esta conectada a massa M.

A forca eletromotriz gerada é dada por ¢ = B/v, em que v é a velocidade da barra metalica e
a forca magnética sobre a barra é F = Mg = Bi/.

RMg  0,5.04

= =5m/s.
B%? (210727

€
—-, tem-se que v =

Assim, considerando-se que i= =

Questao 06 (Valor 15 pontos)
Bohr obteve esta férmula através da proposi¢cdo de um modelo para o atomo de hidrogénio,
considerando que o atomo é constituido de um nucleo com carga positiva em torno do qual
um elétron realiza movimento circular uniforme, e introduzindo trés postulados.
O primeiro postulado estabelece que o elétron s6 pode se movimentar em o6rbitas
estacionarias; do contrario a irradiagdo de energia levaria ao colapso do atomo com o
elétron perdendo energia e se aproximando do nucleo. O segundo postulado estabelece que
a irradiagcao decorre do salto do elétron de uma 6rbita estacionaria para outra e que a
A L . . Yy AE .

freqiéncia da radiacao emitida satisfaz a formula de Planck, sz, em que AE é a
diferenca de energia entre as duas orbitas e h a constante de Planck.

. . - h
O terceiro postulado estabelece que o momento angular do elétron é igual a n2—,

T

comn=1,2,3, ...
O modelo resultante estabelece as primeiras bases fisicas para a compreensao da estrutura
atébmica.

Obs: Em todas as questdes, outras abordagens poderao ser aceitas, desde que sejam
pertinentes.
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