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Questao 01 (Valor: 10 pontos)
Seja t o tempo transcorrido, a partir da abertura dos dois tanques e V o volume dos

mesmos.
Apo6s t horas o volume dos dois tanques sera:

t 4V -tV
1°tanque: V, =V -—V = 1
q 1 4 4 (1)
t 5V -tV

2° tanque: VZZV_EV: (2)

Procura-se o valor de t para que V,; =0,75V,, ou seja, V, = %Vz (3)
Usando-se (1), (2) e ( 3) acima obtém-se:

4V;tv=%5V;tv:>20V—5tV=15V—3tV:>5V=2tV:>t=g

Logo, o tempo necessario € igual a 2 horas e 30 minutos

Questao 02 (Valor: 20 pontos)

. ., T
Se o comprimento do arco AP, é —

e a circunferéncia tem raio 2, entao
a medida em radianos do angulo

AoP, ¢ T3 _T
2 6

R}ﬁ} ) -
)
>

Os pontos P4, P, P; dividem a circunferéncia em trés arcos iguais, subtendendo angulos

de 2% Logo, os afixos correspondem a

z, = 2(003(—%) + isen(—E)j - 2{£ —l] =3 -i

6 2 2
Zy = 2(003(—% + %T) + isen(—% + %T)) = 2(003(%) + isen(g)j =2
Z3 = 2(003(E + 2_11) + isen(E + z—ﬂ)j = 2(003(7—1-[) + isen(7—ﬂ)j =2 —ﬁ L 3 -
s 2 3 2 37) 6 6') | 2 2/
z_1+z§+23‘ =‘\/§+i+25i5—\/§—i‘ =

2°%1|=2°=32




Questao 03 (Valor: 15 pontos)

Sendo Y, a temperatura ambiente, Y, = 25°C. Logo, Y(t)=25+ Be*'. Usando
75=25+B (1)
50 =25+Be" (2)
Da equacao ( 1) tem-se B = 50. Substituindo-se o valor de B em ( 2 ), obtém-se

50 - 25 = 506X = e =%:>k=—|n2

Y(0) = 75°C e Y(1) = 50°C obtém-se o seguinte sistema {

Assim, Y(t)=25+50e "™'. Para se obter o valor de t tal que Y = 37,5°C resolve-se a
equacgao

2
37,5=25+50e™" = e = 125 g2 21 notocina 1N N2 _2In2

50 4 “In2 In2 " In2

Logo, a temperatura do corpo sera de 37,5°C depois de 2 minutos.

Questao 04 (Valor: 15 pontos)

f(x) > g(x) = sen2x > senx = 2senx cos X > senx = 2senxcos x —senx > 0 = senx(2cosx —-1) >0
Tem-se duas condigdes a considerar para resolver a ultima desigualdade acima:
(i) senx>0 e 2cosx-1>0 ou

(ii) senx<0 e 2cosx-1<0
Analisando as duas condi¢des no intervalo [0,21]:

senx>0=0<x<mTm ou Xx=21

(i) e @Xe[O,g]u {om} (1)
2cosx—120:>cosx2%:>0£xsg ou Xx=21
senx<0=>m<x<2m ou x=0
(i) le @Xe[ﬂ,%] oo} (m)
ZCOSX—’]SO:COSXSl:ESXSS—ﬂ
2 3 3

A solugdo é (1) u (II), ou seja, {0,%}){11 SH}U{ZH}

Questao 05 (Valor: 20 pontos)

Sendo A = (aj) uma matriz simeétrica tem-se que a;; = a;;.

o Da condicao I, obtém-se os elementos aq2, a1, az3, € as, cujos valores correspondem
a distancia dos pontos P e Q, interseccdes da pardbolay =x?-2x+ 1 com a reta
y=—-x+1.

y:x2—2x+1

Resolvendo-se o sistema { , obtétm-sex=0 ou x=1

y=-x+1

Para x =0 encontra-se y =1 e parax =1 encontra-se y =0, assim P(0,1) e Q(1,0) ou
P(1,0) e Q(0, 1) e adistanciaentre Pe Q é J2

Logo, ai2= axn= azn=axn= V2



¢ Da condigao II. obtém-se os elementos a3 e az; cujos valores correspondem a area do
triangulo PQR, sendo R o simétrico de Q em relagdo a origem e portanto R(-1, 0)
se Q(1,0) ou R(0,-1) se Q (0,1)

A area do triangulo PQR em qualquer caso é igual a 1.

Logo, a3 = az1 = 1.

e Da condigdo III, obtém-se os elementos da diagonal ai, a, € azs. cujos valores
correspondem ao valor maximo da fungdo quadratica f(x) = —2x* + 4x .

~ » o -4 o
A funcao quadratica tem valor maximo que ocorre para x = ﬂ =1. Logo, o valor maximo

éf(1)=2€a11=322=a33=2.

2 V21 2 2 1
Amatrizé |2 2 2| e o determinante W2 2 2|=8+2+2-2-4-4=2
1 2 2 1 J2 2

Questao 06 (Valor: 20 pontos)

O volume solicitado € igual ao volume do prisma, V,, menos o
volume do cilindro, V..

Consideremos a base do prisma o triangulo ABC de lado 4, O o C
centro da circunferéncia inscrita e P um ponto de tangéncia do
triangulo com a circunferéncia. Logo OP & perpendicular a BC, e
os triangulos retangulos BMC e OPC sao semelhantes. Assim

MB OP 2 (2 2 13 r
_ = — —_— —_— _— = o]
NC P hoz T gt 7T
2_
:%zO:E:Zr\E A M B
2 2
V, =108, & Sy= f= 12r4*/§ =343 . Logo, V, = 303

V.= 10nr?

Voicitado = (30r2+/3 - 107r?) = 10r3(3+/3 - 1) cm®
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