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AGLOMERACOES PRODUTIVAS NOS SETORES DE ATIVIDADE
ECONOMICA DO CEARA: ANALISE TEMPORAL E ESPACIAL

RESUMO

O presente trabalho tem por objetivo identificar e analisar a dindmica da distribuicao
espacial dos setores de atividades econdOmicas previstos na determinagdo do Produto
Interno Bruto (PIB) - Agropecuéria, Inddstria e Servicos, e dos subsetores da
Administracdo Publica e do Comércio no estado do Ceard para o periodo 2002-2014.
Portanto, investigar-se-4 a evolu¢do dos agrupamentos (clusters), bem como a relacdo
espacial existente entre a concentracdo do estoque de empregos formais e o Valor
Adicionado Bruto (VAB) de tais atividades. Para tanto, adotou-se como procedimento
metodoldgico a Andlise Exploratéria de Dados Espaciais (AEDE) aplicada a concentra¢io
setorial, cuja mensuragdo se dera mediante o célculo do Indice de Concentracao
Normalizado (ICn).

Palavras-chave: Economia Cearense; Valor Adicionado Bruto; Indices de Concentragio;
Analise Exploratoria de Dados Espaciais.

ABSTRACT

The objective of this work is to identify and analyze the dynamics of the spatial
distribution of the sectors of economic activity foreseen in the determination of the Gross
Domestic Product (GDP) - Agriculture, Industry and Services, and of the sub-sectors of
Public Administration and Commerce in the state of Ceara for the period 2002-2014.
Therefore, we will investigate the evolution of clusters, as well as the spatial relationship
between the stock concentration of formal jobs and the Gross Value Added (GVA) of these
sectors. For this purpose, was used the method of Exploratory Analysis of Spatial Data
(AEDE) applied to the sectorial concentration, which was measured by means of the
Normalized Concentration Index (ICn).

Keywords: Cearense Economy; Gross Value Added; Concentration Index; Exploratory
Analysis of Spatial Data.



1. INTRODUCAO

O estado do Ceard compreende um total de 184 municipios, os quais apresentam
caracteristicas geoambientais, socioecondmicas, culturais e de redes de fluxos municipais
distintas e, por conseguinte, foram distribuidos em quatorze Regides de Planejamento pela
Secretaria do Planejamento e Gestdo (SEPLAG) de acordo com as suas semelhancas. Tal
divisdo, incorporada ao planejamento estatal por meio do Plano Plurianual (PPA), no qual
constam todos os investimentos e agdes continuadas do Estado, atende aos objetivos de
descentralizacdo das politicas, de integracdo da acdo governamental nos territorios
estaduais, de estimulo e facilitacdo da participacao social e do fortalecimento das vocagdes
regionais, tendo como fim ultimo a redu¢do das desigualdades regionais.

Assim, uma vez que as estratégias governamentais se baseiam em aspectos
territoriais, torna-se imprescindivel considerar o efeito espacial entre os municipios, visto
que o estudo do comportamento dos aglomerados industriais e de trabalho per si ndo seja
suficiente para retratar de forma fidedigna a dindmica econdmica regional e os impactos
oriundos da organizagdo espacial inter-firmas. Dessa forma, a andlise espacial se insere
como ferramental estatistico imprescindivel a adequada compreensdo de tais
concentracoes, ja que pondera as interdependéncias e heterogeneidades regionais.

Vale salientar que, conforme Marshall (1982), as aglomeragdes contribuem na
criacdo de um ambiente favoravel as empresas que ali coexistem, isto €, a concentracao
espacial de firmas pode fornecer aos produtores vantagens competitivas, as quais nao
seriam possiveis caso eles estivessem atuando em lugares distantes uns dos outros.
Portanto, pode-se afirmar que a proximidade geografica proporciona o surgimento de
externalidades, pecunidrias e tecnoldgicas, favorecendo a existéncia de linkages, entre
produtos, fornecedores e usudrios e, consequentemente, cria um ambiente propicio a
existéncia de spillovers tecnologicos (CROCCO et al., 2003).

Notadamente em paises em desenvolvimento como o Brasil, os aglomerados
informais sdo representados predominantemente por micro € pequenas empresas, € Se
caracterizam, em geral, por qualificacio profissional inadequada, infraestrutura
precarizada, recursos financeiros insuficientes e pouca ou nenhuma inovacdo. Todavia,
ressalvada a importancia do setor informal presente na economia cearense, optou-se neste
estudo por considerar apenas o estoque de empregos formais, cujas motivacdes serao
explicitadas em momento oportuno.

Portanto, as aglomeragdes produtivas existentes ou potenciais, identificadas através
das relagdes formais de emprego, permitem subsidiar as politicas governamentais de apoio
ao desenvolvimento regional, visto que exercem impacto direto na geragdo de empregos,
renda e, consequentemente, contribuem no desenvolvimento econdmico regional.

Segundo dados do Ministério do Trabalho e Emprego (MTE), considerando todos
os setores econdmicos, o estado do Ceara gerou 1,55 milhdes de empregos formais em
2014, correspondendo a uma massa salarial de R$ 2,6 bilhdes em dezembro do mesmo
ano. Desse total, os empregos do Estado se concentraram, principalmente, no setor de
servicos (74%), no setor da industria (24%) e no setor agropecudrio (2%).

Em relagdo ao Valor Adicionado Bruto' (VAB), segundo dados do Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) de 2014, o setor de servi¢os representou a
maior participagdo no PIB do Estado correspondendo a 75,64% da riqueza gerada. Em
seguida, o setor da industria registrou participacdo de 19,16% na economia cearense e,
finalmente, o setor da agropecudria respondendo por 5,20% do PIB.

1 2, . . o~ . . . . N . . .
VAB € a contribuic¢do ao produto interno bruto pelas diversas atividades econdmicas, obtida pela diferenca
entre o valor bruto de produ¢do e o consumo intermedidrio absorvido por essas atividades.



Desse modo, este trabalho pretende realizar um estudo exploratério sobre a
influéncia dos grandes setores econdmicos cearenses: agricultura, industria e servigos,
examinando, a partir da mensuragdo da concentracdo setorial, o fendmeno espacial do
estoque de empregos formais, bem como a sua correlagdo com o VAB. Vale salientar que
em relacdo ao setor de servigos, os subsetores da administracdo publica e do comércio
serao estudados individualmente, dada a relevancia econdmica de ambos.

Procurou-se, portanto, analisar a distribui¢ao espacial da concentracdo empregaticia
dos grandes setores econdmicos entre os 184 municipios cearenses nos anos 2002, 2008 e
2014. O objetivo € descobrir se uma atividade econdmica de um dado municipio influencia
a formagcdo do estoque de emprego nos seus vizinhos. Isso significaria que uma
determinada concentracdo setorial seria capaz de influenciar o grau de empregabilidade
desse setor nas regides adjacentes. Este estudo visa, também, compreender o tipo de
relacdo existente entre a varidvel enddgena (concentragdo empregaticia) e a variavel
exdgena (valor adicionado bruto) de cada setor.

Dessa forma, o trabalho encontra-se distribuido em quatro se¢des além desta
introducdo. A segunda secdo descreve a metodologia e o tratamento dos dados
empregados, ilustrando a aplicacdo da Anélise Exploratéria dos Dados Espaciais (AEDE)
ao Indice de Concentracdo Normalizado (/Cn); na terceira sec¢do, os resultados empiricos
sao apresentados; e na dltima secdo, sdo feitas as consideracoes finais.

2. METODOLOGIA E TRATAMENTO DOS DADOS

Os estudos que abordam aglomerados produtivos locais, normalmente, ignoram
tendéncias de longo prazo ao focar apenas nas aglomeracoes existentes. Ao desprezar a
dindmica da estrutura produtiva, tal abordagem fragiliza a consecucao de politicas publicas
voltadas ao desenvolvimento econdmico regional, visto que as aglomeracdes em expansao
podem afetar as ja existentes. Assim, quando as especificidades regionais relativas a
estagnacdo, declinio, expansdo e dinamismo setorial sdo levados em consideracdo, a
andlise se torna muito mais precisa.

Sugerido inicialmente por Crocco et al. (2006), o Indice de Concentracio
Normalizado (ICn) € uma estatistica que permite a identificacio das aglomeragdes
produtivas reais e potenciais. Porém, indicadores de concentracio como o ICn, Indice de
Gini, Quociente Locacional (QL), Hirschman Herfindal modificado (HHm), entre outros,
nao mensuram os aglomerados dadas as caracteristicas geograficas, sendo considerados
ndo espaciais, ou seja, unidades geograficas vizinhas ou distantes sdo tratadas de forma
idéntica ao ignorar as dependéncias espaciais existentes entre elas e, consequentemente,
podendo gerar resultados subestimados da aglomeragao espacial com um todo.

Para a realizacdo deste estudo, utilizou-se como fonte de dados a relacdo Anual das
Informagdes Sociais (RAIS) disponibilizada no sitio do Ministério do Trabalho e Emprego
(MTE). Trata-se de um relatério anual a ser preenchido e enviado ao MTE por todas as
pessoas juridicas do pais. Vale salientar que a ampla maioria dos trabalhos relacionados ao
tema, pontua diversas consideragdes sobre o uso dessa base de dados, por exemplo, o
registro exclusivo das relacdes formais de trabalho e a autoclassificacdo (por meio do
formulério de preenchimento on-line) sdo algumas das fragilidades dessa metodologia de
coleta de dados.

Sobre a primeira restricao, ao abordar apenas as relacdes formais de trabalho, pode-
se resultar em valores subestimados do emprego, ou seja, andlises baseadas unicamente no
estoque de empregos formais tendem a viesar os resultados, uma vez que as relagdes
informais de trabalho ndo se distribuem de forma homogénea no espaco, no tempo e nem
entre os setores (CAMPOS, 2004). A segunda problemitica se refere ao



autopreenchimento do formulério on-line da RAIS, o qual possibilita a ocorréncia de erros
cadastrais e, por conseguinte, reduz a confiabilidade das informacdes registradas.

Todavia, diversos outros aspectos positivos legitimam o uso da RAIS para analisar
a distribui¢do espacial do emprego de forma segura, por exemplo, o nivel detalhado de
desagregacao geografica e setorial dos dados (SUZIGAN et al., 2003), a obrigatoriedade e
a automatizacdo do cadastro on-line, ademais, o carater censitirio permite que eventuais
erros cadastrais sejam diluidos em setores ou regides com grande quantidade de
empregados.

Dessa forma, calculou-se o ICn do estoque de empregos dos setores componentes
do PIB para os 184 municipios cearense nos anos 2002, 2008 e 2014. Em seguida, aplicou-
se a Analise Exploratéria de Dados Espaciais (AEDE) a fim de extrair medidas de
autocorrelacdo global e local para identificar padrdes de regimes espaciais ou clusters, 0s
quais examinam aspectos como associagdo espacial e heterogeneidade espacial.

Destaca-se que cada uma das estatisticas descritas possui vantagens e desvantagens
a se considerar. Assim, a inten¢do de unir os indices locacionais a AEDE foi superar as
limitacdes de cada metodologia caso fossem realizadas isoladamente. O resultado dessa
abordagem conjunta auxilia ndo s6 na identificacdo das poténcias aglomeragdes
produtivas, mas, também, na demonstragdo das relacdes espaciais existente entre elas.

2.1. INDICE DE CONCENTRACAO NORMALIZADO

De acordo com Crocco et al. (2006), o ICn é formado pela juncdo de trés outros
indices: QL, HHm e Participacdo Relativa (PR), sendo responsivel por localizar
aglomeracdes produtivas locais € em especial as potenciais.

O Quociente Locacional (QL) € adequado para ilustrar a especializagdo em certo
setor ou atividade especifica e representa a razdo entre duas estruturas econdmicas:
concentracdo relativa de um setor ou atividade em um dado municipio comparativamente a
participacdo deste mesmo setor ou atividade no espaco definido como referéncia.

Segundo Haddad et al. (1985), a representacdo algébrica para o QL é dada por:

QL = ( J/Ej>/ “ By

Onde Ef = emprego do setor ou atividade i no municipio j; E; = emprego total no
municipio j; Ety = emprego do setor ou atividade i no Ceard; Ecr = emprego total no
Ceara.

Para Haddad et al. (1985 p. 232), um municipio possuiria especializagdo em
determinado setor ou atividade caso o seu QL fosse superior a 01 (um). Caso contrério, a
especializacdo do municipio no setor ou atividade seria inferior a especializacdo do Ceard
no referido setor ou atividade. Vale frisar que as andlises de aglomeragdes produtivas
locais baseadas apenas no QL estdo sujeita a erros, posto que o quociente tende a
sobrevalorizar o peso de um determinado setor para regides pequenas € com nivel de
emprego reduzido e estrutura produtiva pouco diversificada. Por outro lado, o quociente
tende a subvalorizar a importancia de determinados setores em regides com uma estrutura
produtiva bem diversificada, mesmo que este setor possua peso significativo no contexto
da economia de referéncia.

Com o propésito de mitigar esse problema, utilizou-se o indice Hirschman-
Herfindahl modificado (HHm) a fim de quantificar o peso do setor ou atividade do
municipio em relag@o ao estado do Ceard. Conforme Crocco et al. (2006), o HHm estuda a



comparac¢do do peso do setor ou atividade i do municipio j com o setor ou atividade i do
Ceara na estrutura produtiva cearense.

E?/ E;
— |~/ 1_ |5
HHm = Ei /ECE

O terceiro indicador denominado de Participacdo Relativa (PR) capta a importancia
relativa do setor em relacdo ao total do setor no estado do Ceara. Portanto, a relevancia da
atividade i no municipio j mediante o total de emprego do setor no Ceara € representada.
Esse indice pode variar entre zero e um, sendo que quanto maior o grau de importancia do
setor em relag@o ao Estado, mais préoximo de 01 (um) serd o indicador.

E!
5/
PR = /E(le

A partir dos valores conhecidos do QL, do HHm e da PR, é possivel calcular um
unico indicador de concentracdo setorial denominado de Indice de Concentracao
Normalizado (ICn), conforme ilustrado na equacao abaixo:

IC‘I’lU = 01QLnU + HZHHmU + 93PRU

Onde os valores dos 8 indicam os pesos de cada um dos indicadores para cada setor
especifico. Para a obtencdo desses valores utilizou-se uma das técnicas de andlise
multivariada e, provavelmente, a mais antiga e conhecida dentre elas, a Andlise de
Componentes Principais (ACP) (JOLLIFFE, 2002). Essa metodologia consiste em
converter um conjunto de valores de uma série de dados em um novo conjunto de valores
de uma série de dados linearmente ndo correlacionada, ordenada pelo maior poder de
explicacdo, denominada de componentes principais.

Dessa forma, a primeira etapa para o calculo dos pesos via ACP consiste na
obtencdo dos autovalores da matriz de correlacdo. Cada autovalor corresponde a uma
explicac@o na variancia 8, f, € 3 em que o somatério deles € igual a variancia total dos
componentes e, portanto, a variancia total dos indicadores locacionais. A Tabela 2.1.1
apresenta os autovalores ou variancia (e sua acumulacio) dos trés componentes principais.

Tabela 2.1.1 - Autovalores da matriz de correlacao

Componente Autovalor Variancia Explicada pelo Variancia Explicada Total
Componente
1 A B1 B1
2 A2 B2 B+ B2
3 A3 B3 B1+ B2+ Bz = (100%)

Fonte: Elaboracdo propria com base em Crocco et al. (2006).

Em seguida, calcula-se a participagdo relativa de cada um dos indicadores em cada
um dos componentes para encontrar a importancia das varidveis nos componentes. Para
isso, toma-se como base a matriz de coeficientes ou os autovetores da matriz de correlagdo
(Tabela 2.1.2) e toma a fun¢do moédulo dos autovetores associados a cada componente.
Posteriormente, efetua-se a divisdo entre cada autovetor, em valor absoluto, pelo somatdrio
dos autovetores absolutos de seu componente (Tabela 2.1.3).



Tabela 2.1.2 - Autovetores da matriz de correlacao

Indice de Concentragio Componente 1 Componente 2 Componente 3
oL a1 12 a3
HHm arq1 ago Ay3
PR 31 32 33

Fonte: Elaborac¢do prépria com base em Crocco et al. (2006).

Tabela 2.1.3 - Autovetores da matriz de correlacao recalculados

Indice de Componente 1 Componente 2 Componente 3
Concentracdo

OL o = |y, o = e, | o = lays)
T ey |+ lagy | + e 27 g, | + lags| + las,| B ags] + lags| + lass)

HHm ' lazs | , lazs | , s3]

A1 = A 22 = a3 =
lagq | + Ia21l + las| lasz| + ||a22|| + |as;| lagsl + ||a23|| + |assl
a a a
PR @'y 31 s 32 sy 33

lagg |+ lapy | + laz| lagpl + lagy| + las,| lagzl + lags| + lazsl

Fonte: Elaboracdo prépria com base em Crocco et al. (2006).

Finalmente, o peso final de cada indice de concentracdo resulta da soma dos
produtos dos a';; pelo seu autovalor correspondente, conforme Tabela 2.1.4. Onde os a';;
representam o peso que cada varidvel assume dentro de cada componente e que o0s
autovalores (fs) fornecem a variancia dos dados associada ao componente.

Tabela 2.1.4 — Pesos dos indices de concentraciao para o ICn

Indice de Concentracao Peso
OL 01 = a'11f1+ a1, + a'i3ps
HHm 0, = a'y1f1 + a2, + a'23f3
PR 0s = a'318; +a'38;, + a'33f

Fonte: Elaboragdo prépria com base em Crocco et al. (2006).

Ao calcular os pesos2 dos indicadores locacionais dos setores econdmicos,
observou-se uma ligeira variagdo da proposicdo feita por Crocco et al. (2003) e
encontrados no estudo de Paula (2008), em que estariam proximos de 1/3. Ainda assim, o
calculo do ICn via ACP ¢ qtil para garantir o melhor ajuste das cargas dos indices.

2.2. ANALISE EXPLORATORIA DE DADOS ESPACIAIS

A AEDE se baseia nos aspectos espaciais presentes em bases de dados e considera
tanto a dependéncia espacial quanto a heterogeneidade espacial. Principio basico da analise
espacial, conhecida como Primeira Lei da Geografia, Tobler (1970) argumenta que: tudo é
relacionado com tudo, mas coisas mais proximas estdo mais relacionadas que coisas
distantes.

A AEDE procura retratar a distribui¢ao espacial, localizar os padrdes de associa¢io
espacial, verificar a presenca de diferentes regimes espaciais, identificar fendmenos
geograficos com extrema irregularidade (ndo estacionariedade) e determinar outliers.

O uso de variaveis espacialmente densas ou intensivas sdo imprescindiveis a AEDE
(HAINING, 2003). Variaveis desse tipo sdo divididas por algum indicador de intensidade

? Os pesos para os setores da indistria, dos servicos, da agropecuaria, da administracdo publica, do comércio
e dos servigos+comércio foram calculados com base no programa EViews9 e se encontram a disposi¢do com
0s autores.



(varidveis per capita ou por area, ou ainda, as divididas pela quantidade de capital ou
trabalho). Desse modo, o ICn sendo uma propor¢ao, torna-se adequado para este estudo.

A fim de implementar a AEDE com o intuito de descrever a distribui¢ao espacial
dos setores do PIB, faz-se uso do I de Moran, cujo teste € o mais comumente aplicado em
andlises de aglomerag¢des produtivas (FESER & ISSERMAN, 2005).

Através da estatistica I/ de Moran obtém-se a indicagdo formal do grau de
associacdo linear entre os vetores de valores observados no tempo t (z;) e a média
ponderada dos valores da vizinhanga, os lags espaciais (W z;), e S, representa a soma dos
elementos da matriz W. Os valores de I maiores (ou menores) do que o valor esperado
E(I) = —1/(n — 1) demonstram a existéncia de autocorrelacio positiva (ou negativa).

Segundo Anselin (1995), a estatistica I de Moran € descrita como:

n\ (z,Wz,
It: (_) ’ t = 1,...,1’1
So/ \ z:z;

Neste trabalho, a execucdo do I de Moran foi realizada através da matriz de
contiguidade Queen de primeira ordem, isto é, os municipios contendo um ou mais vértices
comuns foram considerados adjacentes.

Conforme afirma Gongalves (2005), a estatistica I de Moran € uma medida global
e, portanto, indica a tendéncia geral de agrupamento de dados, porém, € incapaz de
descrever a estrutura de correlacio espacial regional. Assim, a observacao da existéncia de
clusters espaciais locais se dera por meio do diagrama de dispersdo de Moran e do
Indicador de Associag¢do Espacial Local (LISA).

O diagrama de dispersdo de Moran é uma ferramenta utilizada para interpretar a
estatistica I de Moran (ANSELIN, 1996). Visa identificar a tendéncia geral de associacdo
por meio da correlacdo linear entre os valores da varidvel de interesse defasados
espacialmente W, e os valores observados em cada unidade espacial z (ANSELIN, 1995).
Ainda, o coeficiente I de Moran é dado pela inclinagdo da curva de regressao de W, contra
Z e essa apresenta o grau de ajustamento.

A representacdo grafica do valor da estatistica I de Moran para cada regido em
andlise € ilustrada na Figura 2.2.1. O primeiro quadrante @, Alto-Alto (AA), indica
regides com altos valores para a varidvel em andlise cercada por regides que, também,
contenham valores acima da média para a mesma varidavel. O segundo quadrante Q-,
Baixo-Baixo (BB), representa as regides e vizinhos com baixo valor para a varidvel
analisada. O terceiro quadrante @3, Alto-Baixo (AB), indica regides com valores acima da
média cercadas por vizinhos de baixo valor. Por fim, o quarto quadrante Q,, Baixo-Alto
(BA), ilustra as localidades com baixo valor cercadas por vizinhos de alto valor.

Q4 : Ql
N Baixo-Alto | Alto-Alto
2= PTTTTTTTTTTTTTTTmoommmomomommmmmomees
Q: : Q3
Baixo-Baixo ! Alto-Baixo

z

Figura 2.2.1 — Representacao grafica de Moran

Sugerido inicialmente por Anselin (1995), o Moran local permite observar os
padrdes locais de associacao linear estatisticamente significante ao mensurar a contribuicdo



individual de cada regido na estatistica I de Moran global, ou seja, objetiva avaliar o
padrao local de autocorrelacdo espacial.
O Moran local € representado pela seguinte expressao:

o i =N Zjwii(y; —¥)
l Livi —y)?*/n

Valores de I; > 0 indicam a existéncia de uma concentracdo espacial positiva ou
clusters de valores similares (Alto-Alto ou Baixo-Baixo). Por outro lado, I; < 0 apontam a
presenca de uma concentracdo espacial negativa ou clusters de valores distintos (Alto-
Baixo ou Baixo-Alto). Vale salientar, que similar ao grafico de dispersdo de Moran global,
o mapa de cluster LISA indica as correlacdes espaciais locais significantes por meio dos
quadrantes AA, AB, BA e BB.

E possivel, também, analisar o fendmeno da autocorrelacio espacial para varidveis
distintas, ou seja, a descoberta do grau de relacionamento entre os valores de uma variavel
observada em uma regido com os valores de outra varidvel observada nas regides
adjacentes € fornecida pelo estudo do I de Moran bivariado. As mesmas ferramentas e
andlises existentes para o estudo de uma variavel também se aplicam neste caso. Isso quer
dizer que além de permitir a obten¢do de um coeficiente de autocorrelagdo espacial global
bivariado, é possivel medir a associacdo local entre as varidveis do modelo em estudo
através do mapa de cluster bivariado. Assim, essa estatistica mensura o grau de associa¢ao
linear existente entre o valor de uma varidvel em uma determinada regido e a média de
outra variavel nas regides vizinhas.

Para implementar a analise multivariada, utilizou-se o ICn do estoque de empregos
como varidavel endégena e o Valor Adicionado Bruto (VAB), a precos correntes, da
agropecudria, industria, servicos e administracdo publica como varidvel exdgena,
disponiveis no sitio do IBGE. A ressalva que se faz, neste caso, ao implementar a
estatistica bivariada, € a exigéncia de que as duas varidveis em exame correspondam a
exatamente os mesmos setores e subsetores. Todavia, essa obrigacdo ndo foi atendida para
a atividade do comércio, inviabilizando a sua investigacdo. Para o setor de servicos, foi
necessario remover a atividade da administragdo publica, uma vez que a estimativa do
VAB para esse setor exclui a referida atividade.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO®
3.1. SETOR DA INDUSTRIA

A distribuicdo do ICn desse setor no estado do Ceard indicou que o nimero de
municipios especializados com valores acima da média estadual permaneceu igual em
2002 e 2008 com 58 localidades, aumentando em seguida para 63 em 2014. Em postos de
trabalho ocupados, isso representou um total de 188.740, 265.551 e 361.063
respectivamente, o que correspondeu a um incremento de 36% no dltimo ano.

A estimagdo do I de Moran sobre o ICn dos 184 municipios cearenses (Tabela
3.1.1) indicou a presenca de autocorrelagdo espacial positiva com valores estatisticamente
significantes no periodo. Visualmente, isso pode ser observado através da inclinagdo
positiva da reta nos diagramas de dispersdo de Moran (Figura 3.1.1).

3 . ~ . . e e A e

Os mapas de desvio padrio, os mapas de cluster LISA bivariado e os mapas de significancia dos setores
desta secao se encontram a disposicdo com os autores, dado que ndo foi possivel inclui-los pela limitacdo do
nimero maximo de péginas exigido.
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Tabela 3.1.1 — Indice de Moran global da industria

Anos I de Moran Global *Significancia
2002 0,3846 0,001
2008 0,4128 0,001
2014 0,3858 0,001

*Valor da pseudo-significAncia baseada em 999 permutacdes.
Fonte: Elaboracao propria.

Em 2002, 71% dos municipios cearenses possuiam relagcdes espaciais positivas, dos
quais 21% se situavam no quadrante Alto-Alto e 50% no Baixo-Baixo. Em 2008, houve
uma redugdo nesse numero para 67% do total, desses, 19% estavam no Alto-Alto e 48% no
Baixo-Baixo. Em 2014, a porcentagem cresceu para 69%, dos quais 23% estavam no Alto-
Alto e 46% no Baixo-Baixo.
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440
|
w
=
b
.

lagged Ind0&
lagged Ind14
260
L

lagged Ind02
600 -400 -200 000 200 400 GO0

BB | AB

T T T T T T T T T T d T T T T T
‘440 270 100 070 2.40 410 "£.00 -400 200 000 200 400 &00 -480 280 -1.00 0.80 250 4.40
Ind02 Ind03 Ind14

o
3
¥

Figura 3.1.1 — Diagrama de dispersao de Moran da industria
Fonte: Elaboracdo prépria com base no programa GeoDa 1.10.

A Tabela 3.1.2 consolida os dados das aglomeracdes Alto-Alto exibidas na Figura
3.1.2 em anexo, e sugere que havia uma concentracdo na regido da Grande Fortaleza com
transbordamentos para o Litoral Oeste/Vale do Curu, Macico de Baturité, Litoral Leste e
Vale do Jaguaribe em 2002. Em 2008, esse cluster se deslocou em dire¢do ao oeste do
Estado, ampliando a sua presenc¢a no Litoral Oeste/Vale do Curu, enquanto desapareciam
os municipios das regides Litoral Leste e Vale do Jaguaribe do periodo anterior. Em 2014,
a regido da Grande Fortaleza e o Litoral Oeste/Vale do Curu se consolidaram com essa
relacdo espacial quase na totalidade, ao ponto de gerar spillover em Forquilha no Sertdo de
Sobral. No mesmo ritmo, os empregos gerados no ultimo ano no Ceara aumentaram em
37% em relagcdo ao periodo anterior. Vale destacar que, em 2002, o regime Baixo-Baixo
que era marcante no Sertdo dos Crateus, porém com pequena presenga no Sertao de Sobral
e no Cariri, intensificou-se em 2014, abarcando grande parte da regido Sertao dos Crateus e
perpassando a Serra da Ibiapaba, o Sertdao de Sobral e, mais ao sul, quase integralmente o
Sertdo dos Inhamuns, ultrapassando, ainda, as fronteiras do Centro Sul e do Cariri.

Em todas as observacdes deste setor, houve predominancia absoluta da regido da
Grande Fortaleza associada positivamente no Alto-Alto; inicialmente, possuia 14 cidades
com 140.519 trabalhadores, passou para 13 cidades com 185.409 empregados em 2008 e,
pulou para 16 municipios com 251.163 postos de trabalho em 2014, representando um
incremento de 35% no estoque de empregos. Nessa regido, os municipios de Horizonte e
Maracanat obtiveram /Cn acima de dois desvios padrdo da média nos trés periodos e, com
a mesma intensidade, as cidades de Pindoretama, Sdo Gongalo do Amarante e Pacajus
apareceram em 2014, indicando serem localidades fortemente especializadas e, portanto,
geradoras de spillovers. A segunda regido mais relevante deste setor foi o Litoral
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Oeste/Vale do Curu; com apenas 2 cidades dependentes espacialmente em 2002, saltou
para 4 em 2008 e ampliou para 7 em 2014, ocasionando um incremento de 110% no nivel
de empregos no ultimo ano. Vale frisar que Itapajé foi a unica cidade dessa regido com ICn
acima de dois desvios padrao da média em 2008, porém, Uruburetama passou a figurar ao
lado desse municipio no periodo seguinte. O Sertdao de Sobral que ndo apareceu nos dois
primeiros anos, surgiu em 2014 com a cidade de Forquilha, a qual possuia baixa
especializacdo e, portanto, indicando localidade recebedora dos efeitos de
transbordamento. Inversamente, o Litoral Leste e o Vale do Jaguaribe ndo indicarem
representantes no ultimo periodo. Seguindo essa mesma tendéncia, o Maci¢o de Baturité
evidenciou situagdo retracionista em 2014, visto que reduziu em uma cidade nesse ano,
além de apresentar uma queda de 84% no estoque de empregos.

Tabela 3.1.2 — Evolucao das aglomeracoes Alto-Alto da indistria

Numero de Municipios  Numero de Vinculos Ativos

Regides 2002 2008 2014 2002 2008 2014 A%
(A) (B)  (AB)
Grande Fortaleza 14 13 16 140.519 185.409 251.163 35%
Litoral Leste 1 - - 246 - - -
Litoral Oeste/Vale do Curu 2 4 7 1.527 4.705 9901 110%
Macico de Baturité 2 2 1 602 978 154 -84%
Vale do Jaguaribe 1 - - 829 - - -
Sertao de Sobral - - 1 - - 267 o0
Ceara 20 19 25 143.723 191.092 261.485 37%

Fonte: Elaboracdo propria.

A Tabela 3.1.3 exibe os valores do I de Moran bivariado, onde se demonstra haver
evidencia de correlacdo direta entre o ICn e o VAB do setor industrial. A inclinagdo
positiva da reta nos diagramas de dispersdo de Moran bivariado da Figura 3.1.3 representa
graficamente tal afirmativa.

Tabela 3.1.3 — Indice de Moran bivariado da indistria

Anos I de Moran Global *Significancia
2002 0,2397 0,001
2008 0,3009 0,001
2014 0,2753 0,001

*Valor da pseudo-significAncia baseada em 999 permutacdes.
Fonte: Elaboracao propria.
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Figura 3.1.3 — Diagrama de dispersao de Moran bivariado da inddstria
Fonte: Elaboracdo propria com base no programa GeoDa 1.10.
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A Tabela 3.1.4 consolida as informagdes das aglomeracdes Alto-Alto, onde sdo
exibidos os municipios com altos /Cn circundados por vizinhos com altos valores do VAB.
Os resultados revelaram um cluster formado por cidades Alto-Alto concentrado na regiao
da Grande Fortaleza em todos os anos, quais sejam: Maracanad, Maranguape, Pacatuba,
Caucaia, Eusébio, Itaitinga e Fortaleza. Importante frisar que houve um crescimento de
34% no estoque de empregos, ainda que Pindoretama tenha deixado de constar nessa
regido em 2014, apontando para uma maior concentragdo empregaticia. Observando o
Sertdo de Sobral, a cidade de Forquilha apresentou transbordamento apenas nas duas
primeiras anélises.

Tabela 3.1.4 — Evolucao das aglomeracoes bivariadas Alto-Alto da industria

Numero de Municipios Numero de Vinculos Ativos
Regides 2002 2008 2014 2002 2008 2014 A%
(A) (B) (AB)
Grande Fortaleza 8 8 7 123.516  173.867 233.394 34%
Sertao de Sobral 1 1 - 478 415 - -100%
Ceard 9 9 7 123.994  174.282 233.394  34%

Fonte: Elaboracdo propria.

3.2. SETOR DE SERVICOS

O calculo do ICn desse setor exigiu a remoc¢do dos subsetores do comércio e da
administracdo publica, visto que tais subsetores foram explorados em capitulo proprio.
Assim, a distribui¢do do ICn revelou que o nimero de municipios especializados com
valores acima da média estadual sofreu pouca alteragdo no periodo. Em 2002 constavam
56 localidades, em 2008 esse numero caiu para 55 cidades especializadas e, em 2014,
aumentou para 57 municipios, o que correspondeu a um incremento de 4% nesse ano. De
forma mais intensa, em postos de trabalho ocupados, verificou-se um crescimento
importante, foram 221.327, 301.934 e 480.121 novos empregos criados respectivamente,
ocasionando incremento de 59% no dltimo ano.

A estimacdo do I de Moran sobre o ICn dos 184 municipios cearenses
(Tabela 3.2.1) indicou auséncia de autocorrelacdo espacial em 2002, ja que a pseudo-
significancia da varidvel em questdo apresentou probabilidade ndo significativa. Todavia,
em 2008 e 2014, os resultados revelaram indicio de autocorrelagdo espacial positiva com
valores estatisticamente significantes. Tais cendrios podem ser observados através da
inclinacdo da reta nos diagramas de dispersao de Moran (Figura 3.2.1).

Tabela 3.2.1 — Indice de Moran global dos servicos

Anos I de Moran Global *Significancia
2002 0,0234 0,227
2008 0,2464 0,001
2014 0,1698 0,002

*Valor da pseudo-significAncia baseada em 999 permutacdes.
Fonte: Elaboragao propria.

Em 2008, 57% dos municipios cearenses possuiam relagdes espaciais positivas, dos
quais 16% se situavam no quadrante Alto-Alto e 41% no Baixo-Baixo. Em 2014, houve
uma reducdo nesse nimero para 53% do total, desses, 15% estavam no Alto-Alto e 38%
no Baixo-Baixo.
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Figura 3.2.1 — Diagrama de dispersao de Moran dos servicos
Fonte: Elaboracdo propria com base no programa GeoDa 1.10.

A Tabela 3.2.2 consolida os dados das aglomeracdes Alto-Alto ilustrada na Figura
3.2.2 em anexo, e sugere um intenso crescimento em 2008 e uma leve redu¢do em 2014 no
nimero de municipios com essa associacdo. Em 2002, eram 3 localidades com essa
relacdo, sendo distribuidos igualmente nas regides Centro Sul, Grande Fortaleza e Litoral
Leste. Em 2008, essa associacdo saltou para 7 cidades, apenas uma delas representada no
Macico de Baturité e o restante na regidao da Grande Fortaleza. Em 2014, a quantidade de
cidades diminuiu para 6, mantendo as duas regides do periodo anterior como protagonistas
dessa dependéncia espacial. Apesar da reducdo no nimero de cidades no dltimo ano, o
Estado sinalizou expansdo de 54% no nimero de empregados no mesmo periodo.

As regides Centro Sul e Litoral Leste s6 exibiram relacdo espacial Alto-Alto no
primeiro periodo observado, sumindo nos anos seguintes. Contudo, a regido da Grande
Fortaleza concentrou a maior quantidade de municipios espacialmente relacionados, bem
como expds incremento acentuado de 54% no estoque de empregos no ultimo periodo; Em
2002, somente a cidade de Eusébio figurava nessa regido, mas a partir de 2008 surgiram
novos municipios ao lado dessa localidade, quais sejam: Fortaleza, Aquiraz, Caucaia,
Itaitinga e Maracanai. Em 2014, porém, apenas Aquiraz ndo gerou relacdo espacial.
Possivelmente o transbordamento nessa regido em 2014, decorreu-se principalmente pelos
municipios de Fortaleza e Euzébio, mediante a elevada especializacao dessas duas cidades,
cujo ICn se encontrava acima de dois desvios padrdo da média. A regidao do Macico de
Baturité, embora nio tenha indicado cluster em 2002, revelou a cidade de Pacoti em 2008
com efeito transbordamento. Em 2014, essa cidade cedeu lugar para a cidade de Barreira,
em grande parte por ter tido especializacdo pouco expressiva. Vale salientar, que essa
regido ampliou fortemente a geragdo de empregos, da ordem de 74% no dltimo ano.

Tabela 3.2.2 — Evolucao das aglomeracoes Alto-Alto dos servicos

Numero de Municipios Numero de Vinculos Ativos
Regides 2002 2008 2014 2002 2008 2014 A%
(A) B) (AB)
Centro Sul 1 - - 117 - - -
Grande Fortaleza 1 6 5 15.497 260.786 401.160  54%
Litoral Leste 1 - - 303 - - -
Macico de Baturité - 1 1 65 113 74%

Ceara 3 7 15.917 260.851 401.273  54%

(@)

Fonte: Elaboragao propria.

Conforme explicitado na metodologia, a analise do I/ de Moran bivariado para esse
setor necessitou de ajustes a fim de se adequar a forma como os dados do valor adicionado



14

dos setores sdo disponibilizados. Isto €, visto que as informacdes referentes as estimativas
do VAB apresentam os dados dos servigos excluindo apenas a administracao publica do rol
de atividades que o compdem, foi necessario, também, excluir somente a referida atividade
para o calculo do ICn do setor.

Assim, a Tabela 3.2.3 exibe os valores do I de Moran bivariado, onde se demonstra
haver evidencia de correlagdo direta entre o ICn e o VAB do setor de servicos. A
inclinacdo positiva da reta nos diagramas de dispersao de Moran bivariado da Figura 3.2.3
representa graficamente tal afirmativa.

Tabela 3.2.3 — Indice de Moran bivariado dos servicos

Anos I de Moran Global *Significancia
2002 0,1215 0,005
2008 0,1690 0,003
2014 0,1360 0,002

*Valor da pseudo-significdncia baseada em 999 permutacdes.
Fonte: Elaboracao propria.
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Figura 3.2.3 — Diagrama de dispersao de Moran bivariado dos servicos
Fonte: Elaboracdo propria com base no programa GeoDa 1.10.

A Tabela 3.2.4 consolida as informacdes dos municipios com altos valores do ICn
circundados por vizinhos com altos valores do VAB. As observagdes indicaram a
existéncia de um cluster do tipo Alto-Alto situado nas regides da Grande Fortaleza e do
Cariri que se perdurou durante todo o periodo. No estado do Ceard, o nimero de
municipios com transbordamento cresceu gradativamente, registrando 5, 7 e 8 cidades em
2002, 2008 e 2014 respectivamente. O crescimento do nimero de vinculos empregaticios
acompanhou essa tendéncia, ampliando em 57% no udltimo ano.

A regido do Cariri teve o municipio de Barbalha constando nas trés observacoes,
enquanto que a cidade de Crato entrou para a lista das localidades com relacao Alto-Alto
em 2014. E impressionante perceber o elevado avanco no estoque de empregos nessa
regido no ultimo ano, visto que apresentou incremento de 534% no numero de
trabalhadores, o qual se deu principalmente ao surgimento de Crato. A regido da Grande
Fortaleza revelou os municipios de Fortaleza e Euzébio com forte especializagdo no setor e
com relagdo Alto-Alto em todas as observacdes, indicando serem localidades geradoras de
spillovers em seus vizinhos. Em 2014, com especializac@o inferior as dessas localidades,
mas nao menos importante, as cidades: Itaitinga, Caucaia, Maracanai e Maranguape,
figuraram, também, com dependéncia espacial positiva.
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Tabela 3.2.4 — Evolucio das aglomeracoes bivariadas Alto-Alto dos servicos

Numero de Municipios Numero de Vinculos Ativos
Regides 2002 2008 2014 2002 2008 2014 A%
(A) B) (AB)
Cariri 1 1 2 1.576 2.147 13.611  534%
Grande Fortaleza 4 6 6 257.029 379.706 587.375  55%

Ceara 5

3

8 258.605 381.853 600.986  57%

Fonte: Elaboracdo propria.

3.3. SETOR DA AGROPECUARIA

A distribuicdo do ICn desse setor indicou um crescimento gradativo no nimero de
municipios especializados com valores acima da média estadual. Em 2002 constavam 34
localidades especializadas no setor, em 2008 passou para 38 e, em 2014 constou 41
municipios. Em postos de trabalho ocupados, isso representou um total de 10.002, 20.804 e
21.229 respectivamente, o que correspondeu a um incremento de 2% no tltimo ano.

O I de Moran para o ICn dos 184 municipios cearenses (Tabela 3.3.1) revelou a
presenca de autocorrelacdo espacial positiva com valores estatisticamente significantes no
periodo. Tal afirmativa pode ser confirmada através da inclinacdo positiva da reta nos
diagramas de dispersao de Moran (Figura 3.3.1).

Tabela 3.3.1 — Indice de Moran global da agropecuaria

Anos I de Moran Global *Significancia
2002 0,2261 0,001
2008 0,3033 0,001
2014 0,3770 0,001

*Valor da pseudo-significAncia baseada em 999 permutacdes.
Fonte: Elaboracao propria.

Em 2002, 79% dos municipios cearenses possuiam relagcdes espaciais positivas, dos
quais 11% se situavam no quadrante Alto-Alto e 68% no Baixo-Baixo. Em 2008, houve
uma elevacdo para 81% do total, desses, 14% estavam no Alto-Alto e 67% no Baixo-
Baixo. Em 2014, a porcentagem caiu para 74%, dos quais 14% estavam no Alto-Alto e
60% no Baixo-Baixo.
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Figura 3.3.1 — Diagrama de dispersao de Moran da agropecuaria
Fonte: Elaboracdo propria com base no programa GeoDa 1.10.

A Tabela 3.3.2 consolida os dados das aglomeragdes Alto-Alto ilustradas na Figura
3.3.2 em anexo, e sugere a existéncia de um agrupamento que sofreu pouca alteracao desde
2002, o qual se manteve concentrado na regido do Litoral Leste e Vale do Jaguaribe.
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Especificamente, o nimero de municipios com essa associacdo espacial, que era igual a 7
em 2002 e 2008, elevou-se em uma unidade em 2014, mesmo que o estoque de empregos
formais no Estado tenha caido 2% na tltima observacdo. Em  contrapartida, o padréo
Baixo-Baixo demonstrou um avango significativo no lado oeste do Estado, em que o
primeiro ano revelou uma presenca marcante em parte das regides Sertdo dos Cratets,
Sertao dos Inhamuns, Cariri e, com menor influéncia, no sertio de Sobral e Vale do
Jaguaribe. Tal cluster provocou transbordamento em regides adjacentes ao longo do
tempo, onde o ultimo ano indicou um espalhamento que englobou grande parte da regido
do Sertdao dos Cratets e do Sertdo dos Inhamuns, avancando, ainda, no Sertdo de Sobral,
Litoral Oeste/Vale do Curu e Cariri.

As cidades de Icapui e Aracati na regido do Litoral Leste apresentaram /Cn acima de
dois desvios padrao da média em todos os periodos, isto €, sdo localidades com extrema
especializacdo no setor e potencialmente geradoras de spillovers. E importante destacar
que essa regido elevou em 77% o nimero de vinculos empregaticios em 2014. Embora
incipiente em 2002, o Vale do Jaguaribe evoluiu em termos de dependéncia espacial
durante o periodo, em grande parte ocasionada pela elevada especializaciao das cidades de
Quixeré e Limoeiro do Norte, as quais demonstraram /Cn acima de dois desvios padrdo da
média nas duas ultimas averiguacOes. Entretanto, tal regido apresenta indicios de
estagnacdo ou declinio no setor, haja vista a quantidade de municipios relacionados
positivamente ter se mantido constante nos dois ultimos periodos e o grau de
empregabilidade em 2014 ter reduzido em 39%. Por fim, Ibiapina na Serra da Ibiapaba
constou nas duas primeiras andlises, porém desapareceu na tltima.

Tabela 3.3.2 — Evolucio das aglomeracoes Alto-Alto da agropecuaria

Numero de Municipios Numero de Vinculos Ativos
Regides 2002 2008 2014 2002 2008 2014 A%
(A) (B) (AB)
Litoral Leste 5 3 5 2.346 3.378 5.971 7%
Serra da Ibiapaba 1 1 - 54 63 - -100%
Vale do Jaguaribe 1 3 3 231 7.135 4.367 -39%
Ceard 7 7 8 2.631 10.576 10.338 -2%

Fonte: Elaboracdo propria.

A Tabela 3.3.3 exibe os valores do I de Moran bivariado, onde se demonstra haver
evidencia de correlagdo direta entre o ICn e o VAB do setor agropecuario. A inclinacao
positiva da reta nos diagramas de dispersdo de Moran bivariado da Figura 3.3.3 ilustra
graficamente tal afirmativa.

Tabela 3.3.3 — Indice de Moran bivariado da agropecuaria

Anos I de Moran Global *Significancia
2002 0,1554 0,001
2008 0,2330 0,001
2014 0,3245 0,001

*Valor da pseudo-significAncia baseada em 999 permutacdes.
Fonte: Elaboracao propria.
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Figura 3.3.3 — Diagrama de dispersao de Moran bivariado da agropecuaria
Fonte: Elaboracdo propria com base no programa GeoDa 1.10.

A Tabela 3.3.4 consolida os dados dos municipios com altos ICn circundados por
vizinhos com altos valores do VAB. Em 2002, ha sinal da existéncia de pequenos clusters
Alto-Alto nas regides Litoral Oeste/Vale do Curu, Litoral Leste e Vale do Jaguaribe, os
quais aumentaram sua representatividade em 2014, excetuando a primeira regido que
desapareceu. Destaca-se que essa relagdo adentrou o leste da regido da Grande Fortaleza
em 2014 e, no estado do Ceard, o nimero de municipios com transbordamento nesse setor
dobrou, ao passo que a quantidade de novos empregados se elevou em 65%. Nesse mesmo
ano, o padrao Baixo-Baixo, ou seja, cidade pouca especializada circundada por vizinhos
com baixo VAB, foi representado por: Sobral, Mucambo e Pacuja no Sertdo de Sobral;
Canindé no Sertdo de Canindé e Aiuaba no Sertdo dos Inhamuns.

A quantidade de municipios com transbordamentos e o nivel de vinculos
empregaticios do Litoral Leste cresceram significativamente no periodo. De apenas Fortim
em 2002, essa regido ampliou para cinco cidades em 2014: Icapui, Aracati, Beberibe,
Jaguaruana e Fortim, com destaque para as trés primeiras que registraram elevada
especializacdo no setor agropecuario. O Litoral Oeste/Vale do Curu, porém, obteve pouca
expressividade nessa anélise, ja que nao indicou representantes nos dois ultimos periodos.
O Vale do Jaguaribe, embora tenha indicado uma redu¢do de 39% no estoque de empregos
em 2014, conquistou o segundo lugar do Ceard no quesito postos de trabalho criados,
sendo representado pelas cidades: Quixeré, Limoeiro do Norte e Russas. A regido da
Grande Fortaleza, representada apenas pelo municipio de Cascavel em 2008, demonstrou
avanc¢o importante neste setor, a qual dobrou o nimero de cidades e incrementou em 205%
o estoque de empregos no periodo seguinte. Vale salientar que esse elevado percentual ndo
se deveu ao aparecimento da cidade de Pindoretama, mas sim ao aumento subito no
estoque de empregos de Cascavel naquele ano.

Tabela 3.3.4 — Evolucao das aglomeracoes bivariadas Alto-Alto da agropecuaria

Numero de Municipios  Numero de Vinculos Ativos

Regides 2002 2008 2014 2002 2008 2014 A%
(A) (B) (AB)
Litoral Leste 1 - 5 122 - 6.959 oo
Litoral Oeste/Vale do Curu 2 - - 87 - - -
Vale do Jaguaribe 2 4 3 2.611 7.154 4367  -39%
Grande Fortaleza - 1 2 - 361 1.100  205%
Ceara 5 5 10 2.820 7.515 12426  65%

Fonte: Elaboracdo propria.
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3.4. SETOR DA ADMINISTRACAO PUBLICA (APU)

A distribuicdo do ICn desse setor indicou que o nimero de municipios especializados
com valores acima da média estadual cresceu 9% em 2008, mas, em 2014 retornou
praticamente ao patamar de 2002, constando 104 localidades, ou seja, o nimero de cidades
em 2002, 2008 e 2014, nesta ordem, foi respectivamente; 105, 114 e 104. Em postos de
trabalho ocupados, isso representou um total de 55.686, 95.424 e 91.423 respectivamente,
o que significou uma queda de 4% no nivel de empregos em 2014.

O [ de Moran para o ICn dos 184 municipios cearenses (Tabela 3.4.1) indicou a
presenca de autocorrelacdo espacial positiva com valores estatisticamente significantes no
periodo. Visualmente, isso pode ser observado através da inclinagcdo positiva da reta nos
diagramas de dispersao de Moran (Figura 3.4.1).

Tabela 3.4.1 — Indice de Moran global da APU

Anos I de Moran Global *Significancia
2002 0,2302 0,001
2008 0,3793 0,001
2014 0,3565 0,001

*Valor da pseudo-significAncia baseada em 999 permutacdes.
Fonte: Elaboragao propria.

Em 2002, 61% das cidades cearenses possuiam relagdes espaciais positivas, dos
quais 35% se situavam no quadrante Alto-Alto e 26% no Baixo-Baixo. Em 2008, esse
nimero permaneceu constante, porém, 39% estavam no Alto-Alto e 22% no Baixo-Baixo.
Em 2014, subiu para 62%, dos quais 34% estavam no Alto-Alto e 28% no Baixo-Baixo.
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Figura 3.4.1 — Diagrama de dispersao de Moran da APU

Fonte: Elaboracdo prépria com base no programa GeoDa 1.10.

A Tabela 3.4.2 consolida as aglomeragdes Alto-Alto exibidas na Figura 3.4.2 em
anexo, e sugere um deslocamento do centro do Estado em direcdo ao oeste, isto €, em 2002
indicava clusters isolados nas regides Sertdao de Sobral e Vale do Jaguaribe e, de forma
mais concentrada, no Sertdo de Canindé e no Sertdo dos Cratets. Em 2008, tal aglomerado
manteve representacdo no Sertdo de Sobral e no Sertdo dos Cratets, contudo, a maior
participacao se concentrou no Sertdo dos Inhamuns perpassando o Centro Sul e o Cariri.
Por fim, em 2014, houve forte transbordamento nas cidades da regiao do Sertdo dos
Inhamuns, atravessando o Centro Sul e o Cariri, os quais ampliaram, também, a sua
participacdo. De forma sintética, percebe-se um crescimento gradual no nimero de
municipios positivamente relacionados no Alto-Alto; em 2002, 2008 e 2014, nesta ordem,
obtiveram respectivamente, 5; 7 ¢ 13 municipios, ao passo que o estoque de empregos
formais no Estado apresentou evolucgdo de 70% em 2014.
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Devido ao elevado nimero de cidades com relacdo Baixo-Baixo detectado nas
andlises, cabe destacar que, em 2014, tal associacdo foi marcante na regido da Grande
Fortaleza com 14 municipios, no Litoral Leste e Vale do Jaguaribe com 3, no Cariri com 2
e no Litoral Oeste/Vale do Curu e Macico de Baturité com uma cidade.

As regides Sertdo de Canindé e Vale do Jaguaribe s6 exibiram padrao Alto-Alto no
primeiro ano, sumindo nos periodos seguintes. O Sertdo de Sobral, representado
unicamente pelo municipio de Pacuja, manteve-se com relacdo espacial positiva nos trés
periodos, porém apontou reducdo de 31% no nimero de empregos no ultimo ano. As
localidades Monsenhor Tabosa e Nova Russas no Sertdo dos Crateds mostraram efeito
transbordamento em 2002, contudo, somente Nova Russas permaneceu em 2008,
desaparecendo em 2014. Na regido Centro Sul, Saboeiro foi a unica cidade a apresentar,
concomitantemente, associacdo positiva e forte especializagdo em 2008 e, possivelmente,
acarretou spillover em Catarina no ultimo ano, que indicou, também, forte especializacdo.
Em 2008, o Sertdao dos Inhamuns indicou Aiuaba com elevada especializa¢do ao lado de
Parambu e Taud. Esses municipios permaneceram com relacio positiva em 2014, os quais
acabaram por gerar transbordamento para Arneiroz que obteve o maior valor de ICn dessa
regido. Por fim, a regido do Cariri demonstrou a maior evolu¢do desse setor, de apenas
Vérzea Alegre em 2008, ampliou para 6 cidades em 2014, representando um incremento de
224% no numero de trabalhadores e, ainda, apontando extrema especializa¢do em Tarrafas.
H4 evidencias de que o espalhamento dessa regido se deu mediante a pressao das regides
adjacentes Sertao dos Inhamuns e Centro Sul.

Tabela 3.4.2 — Evolucao das aglomeracoes Alto-Alto da APU
Numero de Municipios Numero de Vinculos Ativos

Regides 2002 2008 2014 2002 2008 2014 A%
A) B) (AB)
Sertdo de Canindé 1 - - 1.201 - - -
Sertdao de Sobral 1 1 1 379 558 385 -31%
Sertdo dos Cratets 2 1 - 1.379 1.125 - -100%
Vale do Jaguaribe 1 - - 286 - - -
Cariri - 1 6 - 1.581 5.124 224%
Centro Sul - 1 2 - 905 1.886 108%
Sertdo dos Inhamuns - 3 4 - 3.547 5.713 61%
Ceara 5 7 13 3.245  7.716 13.108 70%

Fonte: Elaboragao propria.

A Tabela 3.4.3 exibe os valores do I de Moran bivariado, onde se demonstra haver
evidéncia de correlacdo inversa (autocorrelacao negativa) entre o ICn e o VAB do setor da
administracao publica. A inclinac@o negativa da reta nos diagramas de dispersdo de Moran
bivariado da Figura 3.4.3 demonstra graficamente tal afirmativa.

Tabela 3.4.3 — Indice de Moran bivariado da APU

Anos I de Moran Global *Significancia
2002 -0,1911 0,001
2008 -0,2365 0,001
2014 -0,2135 0,001

*Valor da pseudo-significAncia baseada em 999 permutacdes.
Fonte: Elaboragao propria.
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Figura 3.4.3 — Diagrama de dispersao de Moran bivariado da APU

Fonte: Elaboracdo propria com base no programa GeoDa 1.10.

A Tabela 3.4.4 e a Tabela 3.4.5 consolidam as informag¢des dos municipios com altos
(baixos) valores do ICn circundados por vizinhos com altos (baixos) valores do VAB. Os
resultados mostraram a existéncia de um pequeno cluster do tipo Alto-Alto que ndo
figurou em 2002, mas surgiu em 2008 e em 2014. Tal cluster esteve situado na regido do
Litoral Oeste/Vale do Curu e era representado pelo municipio de Miraima. Os estudos
indicaram também a existéncia de pequenos clusters do tipo baixo-baixo nos trés periodos.
Situados no Cariri e no Sertdo de Canindé, somente esse dltimo se manteve em 2014, o
qual pertencia a cidade de Canindé.

Tabela 3.4.4 — Evolucio das aglomeracoes bivariadas Alto-Alto da APU

Numero de Municipios Numero de Vinculos Ativos

Regides 2002 2008 2014 2002 2008 2014 A%
(A) (B)  (AB)
Litoral Oeste/Vale do Curu - 1 1 - 590 598 1%

Fonte: Elaboracdo propria.

Tabela 3.4.5 — Evolucao das aglomeracoes bivariadas Baixo-Baixo da APU

Numero de Municipios Numero de Vinculos Ativos

Regides 2002 2008 2014 2002 2008 2014 A%
(A) (B) (AB)
Cariri 2 1 - 1.087 780 - -100%
Sertdo de Canindé 1 1 1 2.088 2.767 2.744 -1%
Ceara 3 2 1 3.175 3.547 2.744 -23%

Fonte: Elaboracdo propria.

3.5. SETOR DO COMERCIO

A distribuicdo do ICn desse setor no estado do Ceard revelou que o nimero de
municipios especializados com valores acima da média estadual cresceu gradativamente.
Em 2002 constavam 62 localidades, em 2008 esse nimero saltou para 64 cidades
especializadas e, em 2014 constou 73 municipios, o que correspondeu a um incremento de
14% nesse ano. Acompanhando esse ritmo de expansao, a quantidade de postos de trabalho
gerados representou um total de 102.027, 160.954 e 256.654 respectivamente, ocasionando
elevacdo de 59% no udltimo ano.

A estimacdo do I de Moran para o ICn dos 184 municipios cearenses
(Tabela 3.5.1) indicou auséncia de autocorrelagdo espacial nos trés anos investigados, ja
que a pseudo-significaincia da varidvel em questdo apresentou probabilidade nao



21

significativa. A pouca inclinagdo da reta nos diagramas de dispersao de Moran da
Figura 3.5.1 corrobora tal afirmativa.

Tabela 3.5.1 — Indice de Moran global do setor do comércio

Anos I de Moran Global *Significancia
2002 -0,0237 0,3730
2008 0,0106 0,3540
2014 0,0480 0,1260

*Valor da pseudo-significdncia baseada em 999 permutacdes.
Fonte: Elaboracao propria.
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Figura 3.5.1 — Diagrama de dispersao de Moran do setor do comércio
Fonte: Elaboracdo propria com base no programa GeoDa 1.10.

E importante frisar que a simples indicacdo de auséncia de autocorrelacio global nio
afasta a possibilidade de haver padrdes de associacdo local, isto €, ndo necessariamente 0s
padrdes globais de associagdo espacial estardo alinhados com os padrdes locais. Por
conseguinte, faz-se necessario a investigacao do Moran local.

A Tabela 3.5.2 consolida os dados das aglomeracdes Alto-Alto ilustrada na Figura
3.5.2 em anexo, e sugere uma evolucao gradual de transbordamentos. Em 2002, pequenos
clusters estavam divididos pelas regides do Cariri, Centro Sul e Grande Fortaleza e, em
2008, o Sertdo Central foi incluido nessa listagem. Todavia, enquanto a Grande Fortaleza
reduziu a participacdo em 2014, a regido do Vale do Jaguaribe despontou em toda a sua
faixa oeste, a0 mesmo tempo em que o Centro Sul e o Sertdo Central ampliaram a
presenca. Em suma, de apenas 6 municipios associados positivamente em 2002, saltou para
7 em 2008 e ampliou para 9 em 2014. Tal incremento se refletiu de forma acentuada na
geracdo de empregos no Ceard, apresentando elevacdo de 62% no tdltimo ano.

O aglomerado localizado na regiao Centro Sul sofreu pouca altera¢do no periodo, em
2002 figuravam apenas as cidades de Cedro e Orés, em 2008 somente essa ultima
permaneceu e, em 2014, as cidades de Oros e Quixel6 indicaram transbordamento. Vale
salientar que essa regido apresentou incremento de 208% no nimero de postos de trabalho
criados no ultimo ano. Na regido da Grande Fortaleza, apenas Caucaia apareceu em 2002,
mas a cidade de Maracanau ampliou a presencga dessa regiao em 2008, porém somente essa
dltima localidade permaneceu em 2014. E importante frisar que a geracio de empregos
proporcionada por Maracanad em 2014, superou em 51% o somatério da quantidade de
empregos das duas cidades do periodo anterior. Em 2008, Piquet Carneiro era a unica
cidade do Sertdo Central com efeito transbordamento, todavia, em 2014, registraram ao
lado dessa cidade, as localidades Senador Pompeu e Dep. Irapuan Pinheiro, alcangando
juntas, aumento de 1.010% no estoque de empregos. Por fim, o Vale do Jaguaribe que nao
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possuia representante em 2002 e 2008, figurou no ultimo periodo com os municipios:
Jaguaribe, Jaguaretama e Morada Nova.

Tabela 3.5.2 — Evolucio das aglomeracoes Alto-Alto do setor do comércio

Numero de Municipios Numero de Vinculos Ativos

Regides 2002 2008 2014 2002 2008 2014 A%
(A) (B) (AB)
Centro Sul 2 1 2 160 85 262 208%
Cariri 3 3 - 534 963 - -100%
Grande Fortaleza 1 2 1 1.251 7.869 11.903 51%
Sertao Central - 1 3 - 59 655 1.010%
Vale do Jaguaribe - - 3 - - 1.721 00
Ceara 6 7 9 1.945 8.976 14.541 62%

Fonte: Elaboracdo propria.

A andlise do I de Moran bivariado para essa atividade ndo foi passivel de execugao,
haja vista as informacdes referentes as estimativas do VAB do setor do comércio ndo
apresentarem os dados de forma desagregada, ou seja, os dados pertinentes a essa atividade
estdo consolidados as informacdes do setor de Servigos.

4. CONSIDERACOES FINAIS

A metodologia adotada neste trabalho objetivou identificar e analisar a evolucao de
potenciais aglomerados produtivos locais, bem como a sua relagdo com o valor adicionado
bruto dos setores de atividade econdmica. Para tanto, observou-se tais arranjos mediante o
uso de indicadores locacionais, principalmente o /Cn, em seguida verificou-se o entorno
relacionado ao setor produtivo para cada municipio por meio da Andlise Exploratéria de
Dados Espaciais (AEDE). Dessa forma, foi possivel garantir uma andlise mais fidedigna a
realidade dos fatos, uma vez que se considerou a influéncia da concentragdo localizada
sobre as atividades do mesmo ramo nos demais municipios adjacentes.

O uso da Andlise de Componentes Principais (ACP) para assegurar a melhor
justeza dos pesos dos indices de concentragdao (QL, HHm e PR) _utilizados na elaboracao
do ICn dos setores econdmicos _,mostrou-se Util ao superar as limitacdes internas de cada
indice, ainda que a sua carga relativa tenha variado ligeiramente da propor¢ao de 1/3, valor
comumente aplicado em estudos que examinam aglomerados potenciais.

A aplicacdo da AEDE demonstrou que o estado do Cearad evoluiu em termos de
concentracdo e dependéncia espacial em todos os setores e subsetores investigados. O setor
industrial se concentrou em torno da regido da Grande Fortaleza e se desenvolveu a partir
do Litoral Leste em dire¢dao ao Litoral Oeste/Vale do Curu. O setor de servigos que se
encontrava disperso pelo Estado no inicio da anélise, convergiu-se na regido da Grande
Fortaleza ao final do periodo. A agropecuéria manteve a sua predominéncia nas cidades do
Litoral Leste e do Vale do Jaguaribe em todas as observacdes. A administragao publica
aglomerou-se nas cidades do Sertdo dos Inhamus, Centro Sul e Cariri. Finalmente, o setor
do comércio terminou por se fixar no Vale do Jaguaribe com transbordamentos para o
Sertdo Central e o Centro Sul.

Assim, uma vez que os resultados deste estudo estabeleceram um panorama
temporal e espacial dos grandes setores econOmicos cearenses através de observacgoes
empiricas, entende-se ser possivel apoiar o governo no desenvolvimento de acdes e
programas mais assertivos para a formulacdo de politicas publicas que modifiquem
positivamente situacdes sociais, econdmicas, culturais e politicas.
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